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Аннотация: в работе рассматривается проблема пластикового загрязнения окружающей среды. В 
процессе работы использовались методы массового сбора информации, сравнения и сопоставления, 
анализа и синтеза, графические и индексные методы, методы экономического анализа. В результате 
исследования была выявлена эффективная альтернатива синтетическому пластику – биоразлагаемый 
пластик.   
Ключевые слова: пластик, пластиковое загрязнение, утилизация, переработка, биопластик. 
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Abstract: in work the problem of plastic environmental pollution is considered. In the course of work methods 
of mass collection of information, comparison and comparison, the analysis and synthesis, graphic and index 
methods, methods of the economic analysis were used. As a result of a research the effective alternative to 
synthetic plastic – biodegradable plastic has been revealed.   
Keywords: plastic, plastic pollution, utilization, processing, bioplastic. 

 
Пластмасса на сегодняшний день является наиболее распространенным материалом в мире. 

Они представляют собой материалы на основе природных или синтетических полимеров, которые мо-
гут приобретать заданную форму при нагревании и под давлением и устойчиво сохранять ее после 
охлаждения [1, 304].   

Однако возникает такая глобальная проблема как загрязнение пластиком окружающей среды. 
Пластиковое загрязнение — процесс накопления продуктов из пластмасс в окружающей среде, отрица-
тельно сказывающийся на дикой природе, среде обитания диких животных и людей [2]. Рост потребле-
ния пластика увеличивает рост объемов отходов, и как следствие происходит стойкое токсичное за-
грязнение окружающей среды и человечества.  

Следовательно на сегодняшний день одной из главных проблем в современном мире является 
утилизация и переработка ТБО (твёрдых бытовых отходов). Утилизация – использование ресурсов, не 
находящих прямого применения, вторичных ресурсов, отходов производства и потребления. Перера-
ботка – повторное использование или возвращение в оборот отходов производства или мусора [3]. Пе-
реработка мусора очень важна в настоящее время, так как ресурсы на Земле ограничены. Вторичная 
переработка мусора дает возможность целесообразно использовать природные ресурсы, позволит 
освободиться от загрязнителей окружающей среды и дает возможность сэкономить, так как отходы – 
это наиболее дешевый ресурс большинства веществ и материалов, чем источники природные. 

Одна из проблем состоит в том, что в первую очередь перед переработкой мусора, его необхо-
димо рассортировать и очистить. Так как, мусор, который уже поступил на свалку, практически невоз-

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%BC%D0%B0%D1%81%D1%81%D1%8B
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можно – машин подобных не существует, а люди работают очень медленно и это отрицательно сказы-
вается на их здоровья. По этой причине сортировать и очищать мусор нужно в тот момент, перед тем 
как его выкидывают. 

В табл. 1 представлена структура пластиковых отходов, произведенных за период с 1950 по 2015. 
 

Таблица 1  
Структура пластиковых отходов 

 
Исходя из показателей, представленных в таблице, можно утверждать, что наибольшее количе-

ство пластиковых отходов вывозится на свалки и загрязняет нашу планеты и лишь малая часть идет на 
переработку. 

Способы утилизации и переработки пластиковых отходов: 
1. Мусорные полигоны (свалки). Свалка — территории временного размещения отходов произ-

водства и потребления. Это самый дешевый, но не безопасный способ переработки мусора. Из-за про-
никновения атмосферных осадков и ливневых стоков в скопленную «свалочную» массу возникают ядо-
витые вещества. Эти ядовитые вещества попадают в подземные воды, которые используются нами в 
качестве питьевой воды. Кроме того они разносятся ветрами и загрязняют нашу окружающую среду. 
Еще одна проблема появляется при процессе гниения. Из-за гниения без доступа воздуха образуются 
газы, которые так же загрязняют атмосфера. А при возгорании мусора в атмосферу выбрасываются 
диоксиды, фураны и дифенилы. 

2. Сжигание. Установлено, что при сжигании пластика, полиэтилена или изделий из поливинил-
хлорида выделяются диоксины. Они известны как опасные яды, которые действуют на клеточном 
уровне и отравляют организм. 

3. Пиролиз. Он заключается в термическом разложении веществ при температуре около 600 С, в 
итоге которого возникают органические продукты, которые полезны для человеческой деятельности. В 
отличии от сжигания пластика этот метод менее воздействует на состояние экологии. Однако, этот 
способ считается не очень рентабельным, так как в результате пиролиза возникают вредные химиче-
ские соединения и чтобы они не попали в атмосферу, применяются дорогостоящее оборудование и 
фильтры. 

4. Механический рециклинг – это переработка отходов, которая осуществляется за счет дробле-
ния пластиковых отходов. А в дальнейшем их термического формирования. 

Наиболее безопасный для окружающей среды и для человечества способ борьбы с утилизацией 
пластиковых отходов это использование биоразлагаемого пластика. 

Биоразлагаемый пластик - пластик, полностью разлагающийся под действием микроорганизмов в 
аэробных или анаэробных условиях на диоксид углерода, метан, воду, биомассу и неорганические со-
единения. 

На рисунке 1 представлена маркировка биоразлагаемых пластиков. 
Мировое потребление биоразлагаемых пластиков увеличивается высокими темпами. Среднего-

довой рост составляет 27%. В период с 2012 по 2016 г. потребление выросло в 2,7 раза. Темпы роста 
потребления превысили темпы, предсказанные ранее рядом экспертов [4]. 

Утилизация биоразлагаемых полимерных материалов не нуждается в создании дополнительных 
площадей под свалки, что сбережет ландшафты нашей планеты. Разложение биополимеров не оказы-
вает вредного влияния на почву и грунтовые воды. Также уменьшение парниковых испарений на 15-
60% при применении биополимеров.  

Количество пластика с 1950-2015 гг 
Распределение пластиковых 

отходов 
Количество в процентах 

8,3 млрд тонн 

Переработка 9% 

Уничтожение 12% 

Вывоз на свалки 79% 
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Рис. 1. Маркировка биоразлагаемых пластиков 

 
Экономическая эффективность заключается в том, что в прошлом использование биопластика не 

было популярным, так как он имел высокую стоимость. Но, в настоящее время, из-за повышения цен на 
нефть, вырос спрос на альтернативный пластик, так как они оказались значительно дешевле. Кроме того, 
полимеры на основе крахмала гарантируют экономию энергии и выбросов от 12 до 40 Дж на тонну пла-
стика и 0,8-3,2 тонны выбросов СО2, на каждую тонну пластика в сравнении с одной тонной полиэтилена, 
полученного из органического топлива. Так как доля кислорода в соединении СО2 составляет 72%:  

 Mr(CO₂) = 12 + 2×16 = 44            (1) 
 W(C)=1×12 ÷ 44 = 0,27 или 27%          (2) 
 W(O)= 2×16÷44=0,72 или 72%           (3) 
 
Mr – молярная масса вещества; 
W – массовая доля вещества. 
Тогда на 1 тонну разложения пластика приходится потребления 720 кг кислорода.  
«Запрягая телегу впереди лошади, страны договорились, среди прочего, установить цену в 10 

долларов США за каждую тонну углекислого газа, поглощенною «зелеными легкими» той или иной 
страны сверх её лимита выброса [5]. 

Исходя, из данных в таблице 3.1 в период с 1950 по 2015 года было произведено 8,3 млрд. тонн 
пластика, из них 9% идет на переработку: 

 
Х = (8,3 × 9) ÷ 100 = 747 млн тонн       (4) 

Х – количество пластика, которое идет на переработку.  
Следовательно, остальное количество, которое не было переработано, разложилось или разла-

гается до сих пор с выделением СО2 
На одну тонну разложившегося или разлагающегося пластика приходится 0,27 выбросов СО2.  
 

(8 300 000 000 – 747 000 000) т. × 0,27 = 2 040 000 000 т  СО2        (5) 
 

При этом все государства мира «заплатили» 20,4 млрд. долларов США в виде экономической 
оценки ущерба нанесенного окружающей среде в глобальном масштабе. Потери окружающей среды 
могут быть по другому оценены в О2, который очень необходим человеку для дыхания. 

Также при использовании биоразлагающих полимеров сократятся расходы на проведении эколо-
гических мероприятий, на свалки и их санкционирование. 

Сектор биоразлагаемого пластика развивается во многих направлениях, данному содействует 
растуще беспокоенность потребителей по защите окружающей среды и поощрение использования 
естественных ресурсов со стороны правительства.  
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