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матиновых районов хромосом, картирования генов, так и для идентификации отдельных 
хромосом в клетках как в соматических, так и в половых [11]. 

Техника FISH с окрашиванием целиком отдельных хромосом дает возможность точной 
детекции геномных и хромосомных мутаций, а также детального представления о 
перераспределениях различного типа. Кроме того, эта техника может быть использована как 
для наблюдения явлений полиморфизма, так и консерватизма у разных видов животных.  

ВЫВОДЫ  
Таким образом, проводя цитогенетические исследования у лошадей, можно c успехом 

использовать методы дифференциального окрашивания хромосом. Стоимость этих 
исследований относительно низкая по сравнению с молекулярными методами. Однако у 
методик дифференциального окрашивания есть свои минусы - они трудоемки и требуют 
получения препаратов метафазных хромосом очень высокого качества. В свою очередь, техника 
FISH, несмотря на высокую стоимость, позволяет получать очень точные результаты в короткие 
сроки, даже в случаях с низким качеством препаратов. Немаловажным обстоятельством является 
тот факт, что данный метод применим как к интерфазным ядрам, так и к половым клеткам. 

Своевременное выявление причин бесплодия у животных позволяет сэкономить на противо-
воспалительном и дорогостоящем гормональном лечении, применяемых в подобных случаях. 
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Summary. The new technology of growing on a pond with fish musk dusk. Growing ducklings, using 

a suspension of Chlorella as a feed supplement in doses of 60 and 100 mg / head. the greatest effect was 
achieved by feeding it to a dose of 100 mg / head. The technology is based on the sustainable use of 
biological resources of reservoirs, can save up to 45.0% of duck feed, ensure environmental safety of 
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products, and brings significant economic benefits. The total fish production of the reservoir was 8.4% 
higher compared with the traditional technology-based fisheries (245.2 vs. 226.3 kg / ha). 

Key words: fish, integrated fish culture, meliorative reservoir, musk dusk, suspension of chlorella, 
zooplankton, zoobenhtos.  

ВВЕДЕНИЕ 
Интеграция рыбоводства с другими направлениями аграрного хозяйства экономически 

целесообразна вследствие увеличения суммарной продукции с единицы водной площади. 
Наиболее часто используется технология совместного производства рыбы и водоплавающей 
птицы. Это значительно повышает выход продукции с одного гектара акватории; и 
оказывает мелиоративный эффект в рыбоводных водоемах; кормовой коэффициент при 
кормлении рыбы сокращается с 4,3 до 2,8 до 2,4; не требуется удобрения прудов [3, 5]. Такая 
технология экономит до 50-70 % рыбных кормов, причем фекалии птиц служат отличным 
удобрениям [7, 11, 12]. 

Совместное выращивание обоих объектов сельскохозяйственного производства дает 
возможность повысить выход экологически чистой рыбопродукции на 20 %, а также улучшить 
качество утиного мяса [5]. Это объясняется тем, что птицы, поедая водную растительность, 
активизируют развитие естественной кормовой базы рыб (фито-, зоопланктона и зообентоса)и 
тем самым способствуют увеличению рыбопродуктивности водоема. При водном нагуле 
водоплавающих птиц их рацион расширяется за счет гидрофитов и беспозвоночных 
животных. При совместном их выращивании с товарной рыбой птица растет значительно 
быстрее, меньше подвержена заболеваниям, а получаемая при этом продукция 
характеризуется более высоким качеством. 

Обыкновенно в рыбоводных хозяйствах при ведении интегрированной технологии 
используют уток пекинской породы, которые до сих пор играют значительную роль в 
структуре птицеводства Беларуси, но из-за жирного мяса и высокой потребности в кормах 
производство этой птицы в стране непрерывно снижается. Вследствие этого актуальность 
нахождения достойной замены пекинской утки при ведении интегрированной аквакультуры 
не вызывает сомнения 

В Беларуси в связи с необходимостью повышения эффективности птицеводства 
принимаются меры по диверсификации его структуры. В частности, планируется разнообразить 
видовой состав выращиваемой в стране птицы [9]. В этом плане использование новых видов 
культивируемых водоплавающих птиц в интегрированной аквакультуре представляет 
несомненный интерес. Таким объектом птицеводства при совместном выращивании с товарной 
рыбой может служить мускусная утка, которая уже завоевала популярность у населения 
Беларуси. Особенно высоким потребительским спросом пользуется она во многих европейских 
странах. Так, на долю мяса мускусных уток во Франции приходится более 85 % производства 
утиного мяса, что объясняется высоким его качеством [8]. Так, высокая усвояемость организмом 
человека такого продукта обусловлена пониженным содержанием в нем жира. Во всей утиной 
тушке на долю жира приходится только 20 %. Это делает мясо мускусной утки весьма 
популярным пищевым продуктом среди потребителей многих стран.  

Как объект культивирования мускусная утка обладает рядом преимуществ. Эта птица 
легко адаптируется к различным условиям содержания, отличается повышенной 
жизнеспособностью и устойчивостью ко многим инфекционным заболеваниям. Хотя утята 
этой птицы растут медленнее молоди пекинской утки, но за десять недель выращивания они 
потребляют такое же количество корма, какое пекинские утята поедают за семь недель [6]. 
Мускусная утка не требовательна к условиям содержания. Для ее выращивания можно 
приспособить любое помещение. В оптимальных условиях содержания сохранность взрослых 
птиц и утят составляет 95–100 %. 

Взрослой мускусной утке в зависимости ее упитанности и питательности корма 
требуется в сутки 160-210 г комбикорма. В отличие от этого потребность в корме для 
пекинских уток увеличивается до 240-310 г. Как пекинские, так и мускусные утки в питании 
непривередливы и поедают всякую пищу. 
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Целью настоящей работы являлась разработка инновационной технологии 
интегрированной аквакультуры с использованием поликультуры рыб и мускусной утки на 
водоеме мелиоративной системы поймы реки Припять. 

Для этого решались следующие задачи: определить темп роста рыб при их 
выращивании в поликультуре совместно с мускусной уткой; выявить влияние добавки в 
корма суспензии хлореллы в дозах 60 и 100 мг/гол. на темп роста уток.  

МЕТОДИКА И МАТЕРИАЛЫ  
Исследования по выявлению влияния суспензии хлореллы на рост и развитие 

мускусной утки при ее совместном культивировании с товарной рыбой, выращиваемой в 
поликультуре, проводили на мелиоративном водоеме площадью 47 га. Для исследований 
использовали молодняк мускусной утки, полученный с Ольшевского птицезавода Брестской 
области. Все утята были поделены на три группы по 100 голов в каждой: 1–контроль (утята 
не получали суспензию хлореллы), 2–опыт (утятам выпаивали суспензию хлореллы в дозе 60 
мг/гол.) и 3–опыт (утятам выпаивали суспензию хлореллы в дозе 100 мг/гол.). Всех утят 
содержали в теплице до возраста шести недель. Молодь уток в опытных и контрольной 
группах кормили два раза в течение светового дня комбикормом марки ПК-5 и фуражной 
мукой. Корма задавали по мере их потребления. С целью предотвращения каннибализма 
проводили сортировки. Всего было произведено 8 сортировок. Контрольное взвешивание 
утят проводили еженедельно. 

Для определения влияния содержания мускусных уток на качество воды водоема, при 
выращивании рыбы в поликультуре, проводили сравнительный анализ гидрохимических 
показателей водоемов Кривичи-2 (опыт), где велось интегрированное рыбоводство и 
Кривичи-1 (контроль), где утку не выращивали. 

Отбор гидрохимических и гидробиологических проб и их обработку проводили по 
общепринятым методикам [1, 2, 4, 10]. 

Вместе с утками выращивали в поликультуре рыб, характеризующихся различными 
спектрами питания, что позволяло рационально использовать кормовые ресурсы водоема 
Кривичи-2 (карп, пестрый толстолобик, белый амур). Плотности посадки двухгодовиков рыб 
в поликультуре в опыте и контроле были одинаковыми.  

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЯ 
Содержание уток на водоеме оказывало значительное влияние на показатели его 

биопродуктивности. В частности, летом в составе зоопланктона опытного водоема 
постоянно и в заметном количестве присутствовали Cladocera: Daphnia magna, D. longispina, 
D. cucullata, D. pulex, Ceriodaphnia pulchella, Moina rectirostris, Sida cristallina, Bosmina 
longirostris, Chydorus sphaericus и др. В начале периода наблюдений (вторая половина мая-
первая декада июня) в толще воды отмечали личинок хирономид первых стадий развития. 
Практически весь сезон наблюдений в планктоне отмечали представителей Ostracoda. В 
незначительном количестве присутствовали коловратки и ракообразные из Copepoda. В 
зоопланктоне исследуемого водоема выявлены следующие группы организмов: Rotatoria, 
Cladocera, Copepoda, Ostracoda и Chironomidae. 

Максимальное значение биомассы зоопланктона в непосредственной близости от места 
содержания мускусных уток отмечено в третьей декаде июня, когда оно равнялось 33,3 г/м3. 
В это время в толще воды преобладали D. magna, S. cristallina, S. vetulus. Небольшой пик в 
динамике биомассы зоопланктона отмечен в третьей декаде июля, обусловленный развитием 
D. magna, S. cristallina, S. vetulus. 

На расстоянии 50 м от места выращивания уток наибольшее значение в развитии биомассы 
зоопланктона отмечены во второй и третьей декаде июня, когда она достигала 16,2 и 15,2 г/м 3 
соответственно. При этом в воде отмечены в качестве доминантов представители Cladocera. 

Среднесезонные значения биомассы зоопланктона вблизи расположения места 
выращивания уток и на удалении 50 м от него равнялись 10,9 и 8,4 г/м3 соответственно. 

На видовом составе и динамике биомассы бентоса водоема выращивание уток 
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отразилось следующим образом. Донные гидробионты водоема были представлены 
Gastropoda, Oligochaeta, Crustacea и Insecta. В фауне бентоса доминировали личинки водных 
насекомых, среди которых на первом месте стояли Chironomidae. Личинки Chironomus 
plumosus превалировали на дне водоема, где в незначительном количестве присутствовали 
также Ephemeroptera и Odonata. Из Oligochaeta в незначительном количестве в бентосе 
отмечены Aulophorus furcatus. На дне водоема были встречены из Gastropoda – Limnaea 
stagnalis и Planorbis sp.; а из ракообразных – Asellus aquaticus. 

Максимальные значения биомассы бентоса у места расположения мускусных уток и на 
удалении 50 м от них отмечены во второй декаде июня и третьей декаде июля, когда они 
равнялись соответственно 20,5 и 10,7 г/м2. 

Среднесезонные значения биомассы бентоса вблизи расположения места выращивания 
уток и на удалении 50 м от него равнялись 8,5 и 5,7 г/м2 соответственно. 

Анализ темпа роста уток в различные периоды выращивания показал следующее. За 
время содержания в теплице и использования в корме добавки суспензии хлореллы в 
различных дозах их приросты составили у самцов 1379,43 г (контроль), 1485,85 г (доза 60 
мг/гол), 1500,20 г (доза 100 мг/гол). В процентном отношении опытные показатели 
превышали контрольные на 7,7 и 8,8 % (дозы 60 и 100 мг/гол соответственно).  

Для самок эти результаты были следующими: 944,80 г (контроль), 1055,07 г (доза 60 мг/гол), 
1104,40 г (доза 100 мг/гол). Однако в процентном отношении приросты самок превышали 
контрольные показатели значительно больше и составили 11,7 и 16,9 % соответственно. 

Разница в темпе роста самцов и самок связана с половыми особенностями роста мускусных 
уток в этот период. При выращивании птиц на водоеме выявились следующие особенности. 
Приросты самцов, получавших суспензию хлореллы, превышали контрольные значения на 15,0 и 
22,2 % соответственно. Для самок эти показатели были ниже и составили 7,3 и 14,0 % 
соответственно. Следует отметить, что использование суспензии хлореллы при кормлении молоди 
птиц положительно сказалось на конечных результатах выращивания. Так, в целом товарная масса 
самцов, получавших хлореллу в дозах 60 и 100 мг/гол, превышала контрольные показатели на 6,0 
и 10,8 %, для самок эти показатели равнялись 2,5 и 12,4 % соответственно. 

Таким образом, исследования показали, что использование суспензии хлореллы в 
качестве кормовой добавки при выращивании мускусных уток наибольший эффект 
достигался при скармливании ее в дозе 100 мг/гол. Экономический эффект при применении 
данной кормовой добавки составил 18,0 % со стоимости каждого кг произведенной 
продукции. Использование суспензии хлореллы в дозе 60 мг/гол дает экономический эффект, 
который составляет 4,0 % со стоимости каждого кг произведенной продукции. 

Выращивание экологически чистой пресноводной рыбы в последние годы приобретает 
важное народнохозяйственное значение. В этом плане интегрированное производство 
товарной рыбы совместно с водоплавающей птицей при низких плотностях посадки 
наиболее приемлемо для небольших (до 50 га) водоемов. При таком способе хозяйствования 
достигается значительный мелиоративный эффект, заключающийся в том, что птицы 
поедают молодую водную растительность и в то же время, удобряя водоем своим пометом, 
способствуют развитию естественной кормовой базы рыб. При выгуле на мелководье птица 
разрыхляет верхний слой дна водоема, способствуя этим поступлению в воду биогенных 
элементов. Кроме того, отпадает необходимость внесения минеральных и органических 
удобрений в водоемы, что способствует сохранению экологического равновесия водоема. 

Результаты контрольных обловов показали, что темп роста рыб за период исследований был 
достаточно высоким. В конце периода выращивания карп достигал средней массы 1567,44±55,63 
г, что было обусловлено достаточно высоким уровнем развития естественной кормовой базы рыб 
на протяжении всего периода выращивания. В сентябре пестрый толстолобик имел среднюю 
массу 1011,72±39,62 г, а белый амур в это время достигал массы 1194,38±51,24 г. 

Показатель общей рыбопродуктивности опытного водоема при использовании техноло-
гии интегрированного рыбоводства равнялся 245,2 кг/га, при этом рыбопродуктивность по 
карпу составила 191,2; по белому амуру – 26,3; по пестрому толстолобику – 27,7 кг/га. 
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Темп роста рыб, в опыте, был выше в среднем на 20 % по сравнению с темпом роста 
рыб, выращиваемых на контрольном водоеме.  

Сравнительный анализ показателей общей рыбопродуктивности водоемов показал, что 
ведение интегрированного рыбоводства способствует повышению общей 
рыбопродуктивности водоема на 8,4 % по сравнению с технологией пастбищного 
рыбоводства. Это можно объяснить тем, что помимо естественной кормовой базы водоема 
рыба потребляла фекалии мускусной утки, в которых процент комбикорма мог достигать 60 
%; фекалии уток служили органическим удобрением и стимулировали развитие естественной 
кормовой базы рыб в водоеме.  

ВЫВОДЫ 
Выращивание мускусной утки на водоеме имело значительный биомелиоративный 

эффект, который проявлялся в значительном снижении зарастаемости прибрежной полосы 
водоема высшей водной растительностью и снижении численности брюхоногих моллюсков, 
являющихся промежуточными хозяевами заболеваний рыб. В результате использования 
разработанной интегрированной технологии обеспечивались: экономия комбикормов, 
предназначенных для выращивания уток; увеличение обеспеченности рыбы естественными 
кормами; экологическая чистота и безопасность выращиваемой продукции; возможность 
селективного изъятия рыбы и уток из водоема по мере достижения ими товарной массы; 
снижение себестоимости выращиваемой товарной рыбы и уток.  
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Summary. Were studied Indices of sperm parameters of worms depending on age. It was found that the 

first ejaculate worms can be harvested at the age of 5 months, and their introduction into the system of artificial 
insemination can be performed starting with the 7th manifested ejaculation semen fertilization capacity. 
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