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СОХРАНЕНИЕ ВОДНЫХ БИОЛОГИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ
Е.Н. Александрова

Метод вселения в естественный водоем посадочного 
материала речных раков подсемейства Astacinae  
Latreille, 1802, полученного в искусственных условиях ...... 8

Представлены результаты экспериментальных и аналитических исследований 
по восстановлению запасов речных раков подсемейства Astacinae Latreille, 1802 в 
водоемах лесной зоны европейской части России путем вселения личинок ранних 
возрастных стадий, полученных в искусственных условиях. Для восстановления 
запасов речного рака в Тверской области личинки ранних возрастных стадий, 
полученные в искусственных условиях прудового хозяйства, были размещены в 
каркасных устройствах, покрытых сетью с мелкой ячеей, установленных вдоль 
берега реки Пуйга. Обследование результатов этого метода интродукции по-
садочного материала через 1,5–2 месяца позволило установить отсутствие 
личинок в устройствах и найти в речном затоне вниз по течению личинок, их 
численность позволила ориентировочно оценить выживаемость вселенного по-
садочного материала рака не ниже 36%.

РЫБОВОДСТВО: ПАСТБИЩНОЕ,  
ИНДУСТРИАЛЬНОЕ, ПРУДОВОЕ

Е.А. Мельченков, А.В. Мышкин, В.В. Калмыкова, А.П. Воробьев,  
А.А. Арчибасов

Некоторые аспекты рыбохозяйственного освоения 
гибридов осетровых рыб России. Часть 1 ................................ 16

С целью облегчения ориентации рыбоводных хозяйств, рыбоводов, занятых 
в  производстве товарной продукции, в  статье рассматриваются вопросы 
создания гибридных форм осетровых рыб в  отечественной и  зарубежной аква-
культуре, приводится их краткая рыбоводно-биологическая характеристика 
при выращивании в рыбоводных хозяйствах различного типа. Знание рыбоводно-
биологических характеристик гибридов осетровых видов рыб при выращивании 
в конкретных условиях даст возможность успешно внедрять их в практику то-
варного выращивания.

Г.Е. Серветник
Поликультура в рыбоводстве  
как метод профилактики болезней рыб ................................ 30

Показано, что поликультура является не только наиболее эффективным мето-
дом использования естественной кормовой базы водоема и вследствие этого 
повышения рыбопродуктивности, но и средством предотвращения массовых за-
разных и других заболеваний рыб. Для предотвращения массовых заразных забо-
леваний рыб и гибели от них как в благополучных, так и в неблагополучных прудах 
карповых рыбоводных хозяйств целесообразно вместе с карпом выращивать и 
другие виды рыб, которые не болеют болезнями, свойственными карпу. При этом 
наиболее полно используется естественная кормовая база прудов и создается 
своего рода биологический буфер, препятствующий возникновению и распро-
странению контагиозных болезней. Особенно важную роль поликультура может 
играть в прудовых хозяйствах, уже имеющих определенные проблемы с краснухой, 
филометроидозом, ботриоцефалезом, оспой карпа и т.д. 

ИХТИОПАТОЛОГИЯ
И.И. Гордеев, Л.В. Балабанова, Т.А. Суворова, Д.В. Микряков, С.В. Кузьмичева

Состав лейкоцитов периферической крови  
и иммунокомпетентных органов белого гольца озера  
Кроноцкое (Камчатка)................................................................... 42

Работа посвящена исследованию интенсивности лейкопоэза и  лейкоцитар-
ного состава крови, головной почки и селезенки белого гольца озера Кроноцкое. 
Материалом для анализа послужили семь особей белого гольца, отловленных 
при помощи жаберных сетей с 8 июля по 14 августа 2011 года. У рыб проводили 
отбор периферической крови из  хвостовой вены, тканей селезенки и  голов-
ной почки, изготавливали мазки крови и  мазки-отпечатки органов. Исследо-
вание показало, что состав клеток белой крови у  белого гольца аналогичен 
другим видам рыб (лимфоциты, моноциты, нейтрофилы и  бластные формы 
клеток). Не  были обнаружены базофилы и  эозинофилы. В  мазках-отпечатках 
иммунокомпетентных органов (почка, селезенка) ниже процентное содержа-
ние лимфоцитов и  выше  — бластных форм, чем в  лейкограмме крови. Индекс 
обилия отличался от  данных, полученных при исследовании других видов рыб.
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ВЫРАЩИВАНИЕ МОЛОДИ КЛАРИЕВОГО СОМА 
(CLARIAS GARIEPINUS BURCHELL) С ПРИМЕНЕНИЕМ 
КОМБИКОРМОВ, СОДЕРЖАЩИХ СУСПЕНЗИЮ 
ХЛОРЕЛЛЫ И ЖМЫХИ МАСЛИЧНЫХ КУЛЬТУР 

Т.В. Козлова1, А.И. Козлов1, Н.П. Дмитрович2, Н.А. Кузнецов1, Е.В. Нестерук1
1 Гродненский государственный аграрный университет, Республика Беларусь, 
Гродно 
2 Полесский государственный университет, Республика Беларусь, Пинск
E-mail: natali-rigo@mail.ru

Аннотация. Аквакультура базируется на использовании комбикормов, кото-
рые составляют около 70–80% затрат. В силу своих биологических потребно-
стей, особенностей метаболизма и среды обитания рыбы более требователь-
ны к качеству комбикормов, основными поставщиками которых в Республике 
Беларусь являются зарубежные фирмы. Это ведет к удорожанию продукции и 
значительно сдерживает развитие аквакультуры, поэтому, разрабатывая ре-
цептуры комбикормов отечественного производства для молоди рыб ценных 
видов, необходимо опираться на использование недорогих, доступных и эффек-
тивных компонентов. В аквакультуре Беларуси одним из перспективных видов 
для промышленного производства является африканский (мраморный) клари-
евый сом (Clarias gariepinus Burchell). Высокая пищевая пластичность позволяет 
выращивать его в индустриальных условиях, например в УЗВ, на одних искус-
ственных кормах. Известно, что добавки водорослей в корма способствуют 
нормализации обменных процессов у рыб, ускоряют рост естественной полез-
ной микрофлоры желудочо-кишечного тракта укрепляют иммунную систему 
организма. На основании этого разработаны опытные комбикорма для молоди 
клариевого сома с введением в состав суспензии хлореллы, жмыхов рапса и саф-
лора красильного. Проведен химический анализ опытных и контрольного комби-
кормов, выявивший способность разработанных комбикормов удовлетворять 
потребности рыб в основных питательных веществах наравне с контроль-
ным комбикормом. Результаты выращивания клариевого сома с применением 
опытного комбикорма (КС + 3% рапса + 3% сафлора + 3% суспензии хлореллы) 
свидетельствовали об увеличении абсолютного и относительного приростов, 
а также о снижении кормового коэффициента, что позволило получить наилуч-
ший экономический эффект среди применявшихся комбикормов. Это свидетель-
ствовало о возможности эффективного применения разработанных комбикор-
мов с добавлением суспензии хлореллы и жмыхов рапса и сафлора красильного 
как полноценной замены импортному комбикорму. 

Ключевые слова: рецептуры комбикормов; суспензия хлореллы; жмых рапса; 
жмых сафлора; клариевый сом; установка замкнутого водообеспечения (УЗВ); 
темп роста рыб.
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ограниченность биоресурсов во-
доемов и сокращение уловов 

океанических гидробионтов привели 
к осознанию важности и необходимо-
сти развития разнообразных форм 
аквакультуры. аквакультура имеет 
несколько направлений, но ни одно 
из них не может функционировать 
без наличия качественного рыбопо-
садочного материала и выращивания 
молоди культивируемых видов рыб. 
Именно на начальных этапах онтоге-

неза закладываются потенциальные 
возможности для дальнейшего роста 
рыбы. вид и состав корма оказывают 
решающее влияние на обмен веществ 
в организме, рост и развитие, нако-
пление массы и продуктивность рыб, 
поэтому в кормах для молоди долж-
ны присутствовать все необходимые 
питательные вещества в той форме, в 
которой они могут быть употреблены 
и доступны для их пищеварительной 
системы [27]. в связи с этим производ-

GROWING YOUNG CATFISH (CLARIAS GARIEPINUS 
BURCHELL) WITH THE APPLICATION OF MIXED 
FODDERS WITH SUSPENSION OF CHLORELLA AND 
OILSEED CROPS CAKE

T.V. Kozlova1, A.I. Kozlov1, N.P. Dmitrovich2, N.A. Kuznetsov1, E.V. Nesteruk1 
1 Grodno State Agrarian University, Belarus, Grodno
2 Polessky State University, Belarus, Pinsk
E-mail: natali-rigo@mail.ru

Abstract. Aquaculture is based on the use of compound feed, which accounts for about 
70–80% of costs. Due to their biological needs, metabolic characteristics and habitat, 
fish are more demanding on the quality of feed, the main suppliers of which in the 
Republic of Belarus are foreign firms. This leads to an increase in the cost of production 
and significantly hinders the development of aquaculture, therefore, when developing 
formulations of domestic mixed feeds for juvenile fish of valuable species, it is necessary to 
rely on the use of inexpensive, affordable and effective components. In the aquaculture of 
Belarus, one of the promising species for industrial production is the African catfish (Clarias 
gariepinus Burchell). High food plasticity makes it possible to grow it under industrial 
conditions, for example, in recirculating water systems, on the same artificial feed. It is 
known that the addition of algae to feed contributes to the normalization of metabolic 
processes in fish, accelerates the growth of natural beneficial microflora during digestion 
and strengthens the body’s immune system. On the basis of this, experimental compound 
feeds for juvenile African catfish were developed with the addition of chlorella, rapeseed 
cake and dyeing safflower to the suspension. A chemical analysis of the experimental and 
control feed was carried out, which revealed the ability of the developed feed to meet the 
needs of fish in basic nutrients on a par with the control feed. The results of growing African 
catfish using an experimental compound feed (KS + 3% rapeseed + 3% safflower + 3%  
chlorella suspension) indicated an increase in absolute and relative growth rates, as well 
as a decrease in the feed ratio, which made it possible to obtain the best economic effect 
among the applied compound feeds. This indicated the possibility of effective use of the 
developed compound feed with the addition of a suspension of chlorella and rapeseed 
and dyeing safflower cake as a full-fledged replacement for imported compound feed.

Keyword: compound feed formulations; suspension of chlorella; rapeseed cake; safflower 
cake; African catfish; closed water supply unit (RAS); fish growth rate.
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ство комбикормов для молоди цен-
ных видов рыб, имеющих необходи-
мую для данной возрастной группы 
питательность и соответствующих их 
физиологическим потребностям, яв-
ляется перспективным направлением 
в технологии выращивания молоди 
рыб для успешного получения товар-
ной рыбы. 

Характерной особенностью пи-
тания большинства рыб является 
высокая потребность в протеине, 
содержание которого в кормах для 
молоди рыб должно составлять 
50–60% при наличии полноценного 
белка со всеми незаменимыми ами-
нокислотами, так как их отсутствие 
или недостаток снижают темп роста 
[31]. обычно содержание жира в ра-
ционах рыб колеблется в пределах 
12–22%, однако это значение можно 
довести до 20–25% (при содержании 
белка 35–45%), повышая их качество 
[33]. Углеводы в рационе рыб служат 
источником энергии, но не самым 
основным [18; 35]. Эффективность 
усвоения этого компонента пищи у 
рыб значительно ниже, чем у тепло-
кровных животных, в связи с этим 
содержание углеводов в кормах для 
молоди рыб не должно превышать 
15–30% [31; 33]. следует учитывать, 
что если в рационе рыб имеется 
достаточное количество жиров и 
углеводов, то белки обычно исполь-
зуются для построения тканей и ор-
ганов организма, а при недостатке —  
в качестве источника энергии [32]. 
огромную роль в обеспечении жиз-
ненно важных процессов рыб играют 
также витамины и микроэлементы. 
однако следует отметить, что нарав-
не с применением в комбикормах 
синтезированных витаминно-мине-
ральных премиксов возрастает доля 
используемых натуральных компо-
нентов, таких как водоросли [5; 22].

Именно использование водоро-
слей в области сельского хозяйст-

ва позволяет решить такую важную 
проблему, как несбалансированность 
рационов кормления животных, в 
том числе и рыб. отмечено также, 
что водоросли могут использоваться 
как дополнительный источник для 
замены синтетических минеральных 
и витаминных добавок в кормовой 
промышленности, так как они более 
биодоступны для живых организмов 
[42]. Мировая аквакультура распола-
гает широким опытом применения в 
кормах при выращивании товарной 
рыбы суспензии хлореллы, так как 
рыбы, в том числе и хищные, способ-
ны переваривать водоросли с нераз-
рушенной клеточной стенкой и усва-
ивать входящие в состав клеток пита-
тельные вещества [43]. расщепление 
клеточных стенок водорослей в орга-
низме рыб возможно за счет наличия 
ферментов, выделяемых симбионт-
ной микрофлорой кишечника [16; 19; 
20], обеспечивающих переваривание, 
в том числе и целлюлазой [20; 41]. 

Пресноводная водоросль Chlorella 
vulgaris в зависимости от условий ее 
культивирования содержит до 50–
70% белка, 30% углеводов, 5% жира, 
3% минеральных солей и витами-
нов, а также фенольные соединения, 
имеющие свойства антиоксидантов. 
Белок хлореллы по своему составу 
превосходит все известные расти-
тельные кормовые белки, так как в 
нем содержатся необходимые амино-
кислоты, в том числе полный набор 
незаменимых аминокислот. в состав 
хлореллы входят все известные вита-
мины и такие необходимые для рыб 
микроэлементы, как кобальт, медь, 
марганец, молибден, железо, цинк, 
йод и др. [4; 5; 28; 37; 38; 40]. Замече-
но, что наибольший эффект достига-
ется при использовании суспензии, 
а не сухой массы, так как при этом 
животные получают не только клет-
ки водорослей, но и все продукты их 
жизнедеятельности (витамины, ами-
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нокислоты, ферменты), находящиеся 
в растворе, а также все минеральные 
вещества, которые имелись в составе 
питательной среды [5; 21; 24; 34; 42].

Производство сбалансированного 
комбикорма для молоди клариево-
го сома невозможно без введения в 
его состав растительных компонен-
тов. основное место занимают жмы-
хи и шроты различных сельскохо-
зяйственных культур, в том числе и 
масличных. среди масличных куль-
тур довольно широкое применение 
имеет рапс, так как его жмых (шрот) 
имеет масличность 7–12% (1–5%) и 
содержание сырого протеина 37–38% 
(до 42%). рапсовые жмых и шрот по 
энергетической ценности (11,3 и  
10,4 Мдж обменной энергии) не усту-
пают подсолнечным. другим ценным 
компонентом комбикормов является 
сафлор красильный, который по жир-
нокислотному составу также близок к 
подсолнечнику. Жмых из необрушен-
ных семян сафлора содержит 6–7% 
масла, 24–25% крахмала и 18% белка, 
что делает его перспективным ком-
понентом комбикормов для молоди 
рыб [26; 28].

Цель исследования. в Беларуси тра-
диционными объектами аквакульту-
ры являются представители семейст-
ва карповых, однако в последние де-
сятилетия достаточно успешно в рыб-
ных хозяйствах выращивают ценные 
виды рыб, в том числе и африканско-
го клариевого сома. однако в насто-
ящее время в республике Беларусь 
нет предприятий по производству 
комбикормов для молоди клариевого 
сома. Поэтому необходима разработ-
ка рецептуры отечественных комби-
кормов, удовлетворяющих пищевые 
потребности данного вида рыб, ис-
пользуя при этом недорогие, доступ-
ные и эффективные компоненты с 
целью импортозамещения. в связи с 
этим целью настоящих исследований 
является определение влияния ком-

бикормов, содержащих суспензию 
хлореллы и жмыхи масличных куль-
тур рапса и сафлора, на темп роста 
молоди сомовых рыб. 

Материал  
и методы исследований

объектом исследований являлся 
африканский клариевый сом (Clarias 
gariepinus (Burchell)). клариевый сом 
обитает в водоемах африки, Южной 
и Юго-восточной азии. Имеет специ-
альный орган для дыхания атмосфер-
ным воздухом. в природных водое-
мах рыба является хищником, но пра-
ктически всеядна и может питаться 
водяными жуками, моллюсками, ры-
бой, растительной пищей и даже ор-
ганическими отходами. оптимальные 
условия обитания сома: температура 
25–30 °C, концентрация растворен-
ного кислорода от 4,3 мг/л и доступ к 
поверхности воды, pH 6,5–8,0 [3; 6–8; 
10; 14; 35]. в условиях индустриаль-
ной аквакультуры молодь, как и взро-
слых сомов, начиная с двух лет кор-
мят гранулированным комбикормом 
заводского производства. дневная 
норма корма для сома делится на три 
кормления (утро, обед, вечер). раз-
дача кормов проводится ежедневно, 
перебои в кормлении могут привести 
к каннибализму и, соответственно, к 
убыткам [39].

в качестве ингредиентов для со-
вершенствования рецептур отече-
ственных комбикормов для молоди 
ценных видов применяли суспен-
зию хлореллы (Chlorella vulgaris 
(Beijerinck), жмыхи масличных куль-
тур: рапса (Brassica napus L.) и сафлора 
красильного (Carthamus tinctorius L.). 

во время проведения исследо-
ваний для получения объективных 
результатов все рыбы содержались в 
одинаковых условиях. для этих целей 
использовалась специальная ком-
пактная УЗв с общим биофильтром 
(см. рис.). 
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Рис. Компактная установка замкнутого водообеспечения: 1 — рыбоводные емкости; 2 
— муфта с накидной гайкой со штуцером-врезкой; 3 — кран шаровый 
полипропиленовый; 4 — труба полипропиленовая PN20; 5 — муфта разъемная типа 
«американка»; 6 — электронасос водный; 7 — шланг гибкий резиновый армированный; 8 
— напорные биофильтры (2 шт.); 9 — муфта с накидной гайкой и штуцером  
Fig. Compact system of closed water supply: 1 — fish-breeding tanks; 2 — coupling with a cap 
nut with a tie-in fitting; 3 — polypropylene ball valve; 4 — polypropylene pipe PN20; 5 — 
detachable coupling of the “American” type; 6 — water electric pump; 7 — reinforced flexible 
rubber hose; 8 — pressure biofilters (2 pcs.); 9 — coupling with a cap nut and a fitting 
 
Конструктивные элементы данной компактной установки подбирались 
согласно рекомендациям по устройству и эксплуатации УЗВ для 
выращивания рыбы. УЗВ для выращивания рыб включала соединенные 
между собой с образованием замкнутого циркуляционного контура 
рыбоводные емкости типа «еврокуб» (V = 500 л).  
В пластиковых рыбоводных бассейнах объем воды подбирали в зависимости 
от биологических особенностей объекта выращивания, а также от плотности 
посадки рыбы. Материал трубопровода и фасонные части выполнены из 
полипропилена марки PN-20 различного диаметра для подающей и 
отводящей части трубопровода, что обеспечивало циркуляцию как 
холодной, так и подогретой воды в УЗВ. Рыбоводные емкости и насос 
снабжены шаровыми кранами для регулировки количества подаваемой и 
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конструктивные элементы данной 
компактной установки подбирались 
согласно рекомендациям по устройст-
ву и эксплуатации УЗв для выращива-
ния рыбы. УЗв для выращивания рыб 
включала соединенные между собой с 
образованием замкнутого циркуляци-
онного контура рыбоводные емкости 
типа «еврокуб» (V = 500 л). 

в пластиковых рыбоводных бас-
сейнах объем воды подбирали в 
зависимости от биологических осо-
бенностей объекта выращивания, а 
также от плотности посадки рыбы. 
Материал трубопровода и фасонные 
части выполнены из полипропилена 
марки PN-20 различного диаметра 

для подающей и отводящей части 
трубопровода, что обеспечивало 
циркуляцию как холодной, так и по-
догретой воды в УЗв. рыбоводные 
емкости и насос снабжены шаровыми 
кранами для регулировки количества 
подаваемой и отводимой воды. Цир-
куляция воды по замкнутому контуру 
обеспечивалась центробежным на-
сосом, производительность и напор 
которого подобраны в соответствии 
с необходимым водообменом, высо-
той подъема воды в системе и длиной 
трубопровода. система водоочистки 
и водоподготовки состоит из напор-
ных биофильтров с многослойной 
загрузкой фильтрующих элементов 

Рис. Компактная установка замкнутого водообеспечения: 1 — рыбоводные емкости; 2 — муф-
та с накидной гайкой со штуцером-врезкой; 3 — кран шаровый полипропиленовый; 4 — труба 
полипропиленовая PN20; 5 — муфта разъемная типа «американка»; 6 — электронасос водный; 
7 — шланг гибкий резиновый армированный; 8 — напорные биофильтры (2 шт.); 9 — муфта с на-
кидной гайкой и штуцером 

Fig. Compact system of closed water supply: 1 — fish-breeding tanks; 2 — coupling with a cap nut with a 
tie-in fitting; 3 — polypropylene ball valve; 4 — polypropylene pipe PN20; 5 — detachable coupling of the 
“American” type; 6 — water electric pump; 7 — reinforced flexible rubber hose; 8 — pressure biofilters (2 pcs.); 
9 — coupling with a cap nut and a fitting
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со встроенными ультрафиолетовыми 
лампами для обеззараживания воды. 
При необходимости подключаются 
термонагреватели и компрессор с 
резиновыми шлангами и распылите-
лями для обеспечения необходимого 
температурного гидрохимического 
режима при выращивании рыб [9; 12; 
13; 18; 23; 25].

Молодь клариевого сома для 
адаптации к условиям выращивания 
в компактной УЗв в течение трех не-
дель кормили специализированным 
импортным комбикормом. Продол-
жительность опыта составила 158 
дней. Плотность посадки рыб во всех 
емкостях была одинаковой и состав-
ляла 25 экз. на емкость. объем одной 
емкости — 0,15 м3. 

определяющими факторами роста 
и развития рыб являются температу-
ра воды, содержание растворенного 
в воде кислорода, обеспеченность 
пищей. во время исследований ежед-
невно определяли температуру воды 
(в 08:00 и 20:00) и концентрацию рас-
творенного кислорода. водородный 
показатель (рН), концентрацию ам-
монийного азота, нитратов, нитри-
тов, ионов аммиака, железа, общую 
жесткость воды определяли 1 раз в 
три дня по стандартным методикам 
[1]. При выращивании молоди кла-
риевого сома как температура воды, 
так и гидрохимические показатели 
находились в пределах норм, реко-
мендуемых для выращивания моло-
ди сомовых рыб. Гидрохимический 
режим соответствовал рыбоводным 
требованиям для бассейнового выра-
щивания осетровых и сомовых рыб. 
во время исследований температура 
воды колебалась в пределах 26–27 °с. 
концентрация растворенного в воде 
кислорода — в пределах от 4,0 до  
5,0 мг/л. амплитуда колебаний водо-
родного показателя (рН) — от 7,0 до 
8,0. Показатель «аммиак/аммоний» 
(NH4/NH3, мг/л) регистрировался в 

пределах от 0,04 до 0,56. Значения 
нитратов (NO3, мг/л) колебались в 
пределах 0,0–20,0. Показатель нитри-
тов (NO2, мг/л) находился в пределах 
0,3–0,5. Железо общее иногда имело 
показатель 0,2 мг/л сразу после до-
бавления водопроводной воды в си-
стему.

для кормления рыб использова-
ли экструдированный комбикорм с 
добавлением суспензии водорослей 
(хлорелла) и жмыхов масличных куль-
тур (жмых рапса и сафлора) и импорт-
ные корма. режим кормления молоди 
клариевого сома подбирали, учитывая 
возрастные особенности и особенно-
сти жизненного цикла. Молодь рыб 
кормили 3 раза в светлое время суток 
в 08:00, 13:00 и 18:00, что позволяло 
рыбе полностью переваривать потре-
бленный корм. количество задавае-
мого комбикорма зависело от массы 
выращиваемых рыб и определялось 
рыбоводными нормами [32; 37] и ре-
комендациями производителей ком-
бикормов. также для выяснения не-
обходимого количества комбикорма 
следили за скоростью и степенью его 
поедаемости, дабы избежать излиш-
него внесения корма в рыбоводные 
емкости. На протяжении опытов по вы-
явлению влияния состава комбикор-
мов на темп роста молодь клариевого 
сома кормили в количестве 1,3–1,9% 
комбикорма от массы рыб. рыбовод-
но-биологические показатели, среди 
которых масса, длина тела, абсолют-
ный прирост, относительный прирост, 
абсолютный и относительный средне-
суточный приросты, выживаемость и 
кормовой коэффициент, определяли 
по общепринятым в рыбоводстве ме-
тодикам [15; 17; 29; 30; 36].

Результаты исследований  
и их обсуждение

При совершенствовании и состав-
лении рецептур комбикормов для 
молоди сомовых рыб обращали вни-
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мание на сохранение питательности 
и поддержание основных показате-
лей качества на уровне, требуемом 
физиологическими особенностями и 
нормативными документами, регла-
ментирующими качество комбикор-
мов. Известно, что стартовые корма 
для клариевого сома должны содер-
жать 40–50% протеина, 14–20% жира 
и 5–10% углеводов. На основании 
этих данных усовершенствован со-
став комбикормов путем добавления 
3% жмыха рапса и 3% жмыха сафло-
ра красильного на 1 кг массы комби-
корма (опытный комбикорм № 2), 3% 
суспензии хлореллы, 3% жмыха рапса 
и 3% жмыха сафлора красильного на  
1 кг массы комбикорма (опытный 
комбикорм № 3). в качестве контроля 
использовали комбикорма без су-
спензии хлореллы и жмыхов маслич-
ных культур (опытный комбикорм  
№ 1) и импортный комбикорм мар-
ки Aller Aqua (Bronze). Плотность су-
спензии водоросли хлореллы, вво-
димой в комбикорма, принималась  
8 млн кл/мл. суспензией хлореллы 
заменяли наиболее дорогостоящие 
и трудно усваиваемые компоненты 
комбикормов. 

анализ результатов кормления 
молоди клариевого сома импортным 
комбикормом и опытными комби-

кормами с добавлением суспензий 
хлореллы показал, что выживае-
мость была одинаковой и составила 
100,00% (табл. 1).

величина абсолютного приро-
ста массы была максимальной при 
кормлении опытным комбикормом  
№ 3. относительный прирост при ис-
пользовании опытного комбикорма 
№ 1 был самым низким и составил 
165,33%. Несколько более высокие 
значения этого показателя получены 
при применении опытного комби-
корма № 2 и импортного комбикорма 
(193,64 и 199,36% соответственно). 
самым высоким относительный при-
рост был при кормлении молоди кла-
риевого сома опытным комбикормом 
№ 3 (кс + 3% рапса + 3% сафлора + 
3% хлореллы) — 201,28%. Что, в свою 
очередь, выше в 1,09–1,22 раза, чем 
аналогичный показатель при приме-
нении опытных комбикормов № 1 и 
2 и контрольного комбикорма. такой 
важный показатель эффективности 
корма, как кормовой коэффициент, 
у импортного комбикорма составил 
1,48 ед. и был близким к показателю 
опытных комбикормов № 1 (кс) и № 2 
(кс + 3% рапса + 3% сафлора). добав-
ление суспензии хлореллы однов-
ременно с применением в составе 
жмыхов рапса и сафлора красильно-

Таблица 1 

Рыбоводные показатели клариевого сома
Tablе 1

Fish-breeding indicators of African catfish

Показатель

Опытный комбикорм

Контроль (Aller 
Aqua Bronze)№ 1 (КС)

№ 2 (КС + 3% 
рапса + 3% 

сафлора)

№ 3 (КС + 3% 
рапса + 3% 

сафлора + 3% 
хлореллы)

Масса в начале опыта, г 127,20±14,01 135,20±13,71 132,60±13,65 124,60±12,13

Масса в конце опыта, г 506,50±15,71 517,00±16,30 552,50±14,73 515,00±16,96
абсолютный прирост, г 379,30 381,80 419,90 390,40
относительный 
прирост, % 165,33 193,64 201,28 199,36

выживаемость, % 100 100 100 100
кормовой 
коэффициент, ед. 1,52 1,51 1,38 1,48
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го позволило снизить кормовой ко-
эффициент в 1,07–1,10 раза по срав-
нению с другими комбикормами, он 
составил 1,38 ед. 

анализ результатов кормления 
клариевого сома импортным кор-
мом и кормами с добавлением водо-
рослей показал, что темп роста рыб 
был схожим в контрольном и опыт-
ных вариантах с тенденцией к уве-
личению абсолютного и относитель-
ного приростов при использовании 
экспериментальных комбикормов. 
также отмечено снижение кормово-
го коэффициента при использовании 
опытного комбикорма № 3 в сравне-
нии с другими разработанными ком-
бикормами и контрольным комби-
кормом. 

коммерческая стоимость импорт-
ных кормов Aller Aqua (Bronze) в пе-
риод выращивания сомовых рыб со-
ставляла 1,75 $/кг, а стоимость опыт-
ных комбикормов на период иссле-
дований была равна 1,50 $/кг. Исходя 
из этого с учетом затрат комбикорма 
в процессе выращивания рыбы до-
стигнут определенный экономиче-
ский эффект (табл. 2).

кормовой коэффициент опытного 
комбикорма № 3 (ко + 3% рапса + 3% 
сафлора + 3% хлореллы) был самым 
низким, за счет чего экономия денеж-

ных средств составила $0,52 на 1 кг 
прироста молоди клариевого сома. 

Заключение
Исследованиями установлено, что 

при кормлении клариевого сома раз-
работанными кормами, содержащи-
ми жмыхи рапса, сафлора и суспен-
зию хлореллы, а также импортными 
кормами темп роста молоди рыб и 
рыбоводные показатели были схожи-
ми в контрольном и опытных вариан-
тах. Наблюдалось некоторое увели-
чение абсолютного и относительного 
приростов с одновременным сниже-
нием кормового коэффициента при 
использовании экспериментального 
комбикорма № 3 (кс + 3% рапса + 3% 
сафлора + 3% хлореллы). 

коммерческая стоимость импорт-
ных кормов, применявшихся в каче-
стве контроля при проведении опы-
тов, была несколько выше, чем раз-
работанных и усовершенствованных 
опытных комбикормов. За счет этого, 
а также дополнительно за счет более 
низкого кормового коэффициента 
удалось получить экономию денеж-
ных средств при применении опыт-
ных комбикормов.

таким образом, проводимые ис-
следования по использованию раз-
работанных рецептур отечественных 

Комбикорм Кормовой 
коэффициент, ед.

Цена комбикорма, 
$/кг

Стоимость 1 кг 
прироста рыбы, $

опытный комбикорм № 1 (кс) 1,52 1,50 2,28

опытный комбикорм № 2  
(кс + 3% рапса + 3% сафлора) 1,51 1,50 2,27

опытный комбикорм № 3  
(кс + 3% рапса + 3% сафлора + 
3% хлореллы)

1,38 1,50 2,07

контроль (Aller Aqua Bronze) 1,48 1,75 2,59

Таблица 2 

Экономический эффект применения суспензии хлореллы и жмыхов рапса 
и сафлора красильного в комбикормах для молоди клариевого сома

Tablе 2

The economic effect of using a suspension of chlorella and cake of rape and 
safflower in mixed fodders for young African catfish
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кормов при выращивании молоди 
ценных видов рыб с использованием 
суспензии водоросли и жмыхов ма-
сличных культур свидетельствовали 
о питательной ценности используе-
мых кормов и возможности замены 
импортных кормов при кормлении 
сомовых рыб отечественными корма-

ми, которые могут производиться на  
оао «Жабинковский комбикормовый 
завод». Это соответствует целям им-
портозамещения, обеспечивает ры-
боводную отрасль республики каче-
ственными кормами и открывает пер-
спективы эффективного производства 
ценных видов рыб в нашей стране. 
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