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Выводы:  
1. Психоэмоциональный стресс оказывает существенное влияние на организм самцов, которое 

проявляется угнетением воспроизводительной способности. 
2. Гематологический анализ крови показал, что стресс отрицательно влияет на организм 

лабораторных мышей. У подопытных животных группы «Стресс», которые находились под 
воздействием стресса и не употребляли ЭПБ-24, были выявлены отклонения по многим 
показателям. А у подопытных животных группы «Стресс + ЭПБ», которые находились под 
воздействием стресса и употребляли ЭПБ-24,  не выявлены отклонения  от физиологической 
нормы, что подтверждает положительное влияние использования гормона ЭПБ-24. 

3. Длительное воздействие психоэмоционального стресса приводит к развитию у лабораторных 
мышей пойкилоцитоза. У таких животных процентное отношение деформированных эритроцитов 
возрастает по сравнению с контролем в 1,6 раз. При этом у животных, подвергнутых стрессу, но 
которые употребляли ЭПБ-24, данный показатель оказался практически на уровне значений 
контрольной группы. 

4. Морфологические изменения надпочечников и половых желез у подопытных животных 
группы «Стресс» приводят к увеличению концентрации кортизола в 4,6 раза по сравнению с 
Контролем.  

5. В условиях длительного воздействия стресс-факторов на организм самцов ухудшается 
качество их спермы: снижается концентрация спермиев в 2,1 раза; двигательная активность в 1,2 
раза.  

6. Применение ЭПБ-24 нормализует гормонопоэтическую функцию надпочечников и 
семенников лабораторных мышей, находящихся в состоянии психоэмоционального стресса: 
концентрация гормона кортизол снижается в 2,7 раза.  

7. Применение ЭПБ-24 является новым эффективным способом улучшения качественных 
показателей спермы, полученной от самцов, находящихся в условиях постоянного воздействия 
стресс-факторов. Его применение положительно влияет на количество спермиев, а также позволяет 
уменьшить число неподвижных спермиев на 9-10 %. 

В связи с этим, для профилактики нарушения воспроизводительной способности самцов, 
находящихся в условиях постоянного воздействия стресса, эффективным является введение в 
рацион раствора гормона ЭПБ-24 в концентрации 0,002 г/л каждый день в течение 1 недели.  
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Введение. Дрожжи широко распространены в природе и наиболее часто встречаются в богатых 

источниками углерода субстратах. Для дрожжей и других микроорганизмов виноград выступает 
эдификатором и создает специфическую среду обитания, обеспечивая микроорганизмы данными 
питательными веществами [10,11]. Микрофлора винограда связана с местоположением виноград-
ника, климатическими и почвенными условиями, антропогенным вмешательством и др. Известно, 
что  дрожжевое сообщество оказывает значительное влияние на здоровье растения, а также при-
нимает непосредственное участие в процессе виноделия, сказываясь на качестве и вкусовых осо-
бенностях вина. Дрожжевые грибы нашли широкое применение в различных областях промыш-
ленности: пищевой, химической, фармацевтической, сельском хозяйстве [7,3]. В последние годы 
возрос интерес к изучению дрожжевого сообщества винограда в качестве агентов биоконтроля 
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фитопатогенов, закономерностей их формирования, как на отдельных растениях, так и в ампело-
ценозах в целом, так как возбудители бактериальных и  грибных инфекций винограда представ-
ляют собой большую опасность, трудно поддаются контролю и недостаточно изучены [6,9,4].  

Целью работы являлось изучение морфологических, физиолого-биохимических показателей 
изолятов дрожжей корней винограда культурного (Vitis vinifera). 

Материалы и методы исследования. Исследования выполнены на кафедре биотехнологии 
ПолесГУ. Объектами исследований служили изоляты дрожжей, выделенные из ризосферы и эн-
досферы корней трехлетнего винограда, произрастающего на плантации ОАО «Пинский вино-
дельческий завод». Дрожжи выделяли на твердую питательную среду Сабуро, культивировали при 
30ᴼС в течение 72 часов. Контроль роста выделенной культуры осуществляли визуально, учитывая 
особенности роста на плотных питательных средах [1]. Морфологию живых клеток изучали мето-
дом световой микроскопии, используя микроскоп Olympus SC30. Для установления способности 
сбраживать сахара использовали модификацию метода [2]. Учет результатов производили через 24 
ч. Способность дрожжей ассимилировать различные источники углерода определяли путем посева 
культур дрожжей на агаризованную YP-среду, содержащую определенный источник углерода (са-
харозу, галактозу, мальтозу, инулин, лактозу, крахмал – с конечной концентрацией сахаров 0,5 %). 
Положительным контролем служила агаризованная среда, содержащая глюкозу концентрацией 0,5 
%, отрицательным контролем являлась агаризованная среда, не содержащая сахаров.  Результаты 
учитывали на третьи и седьмые сутки после посева. Способность к протеолитической активности 
определяли путем посева культуры уколом в столбик питательного бульона, содержащего 12% 
желатина, регистрировали наличие разжижения и его характер. Оценка крахмал-гидролизующей 
функции дрожжей выполнена на чашках Петри на сусло-агаре с 1% крахмала и действием раство-
ра Люголя по величине зон гидролиза крахмала (при положительном результате среда окрашива-
лась в синий цвет) [5]. Все тесты выполнили в трех повторах.  

Результаты исследования. Из ризосферы и эндосферы корней винограда культурного было 
выделено 8 изолятов дрожжей. При последовательном пересеве выделенных культур дрожжей на 
среду Сабуро наблюдали колонии разнообразной окраски, размера и формы (таблица 1).  

 
Таблица 1. – Морфологические признаки выделенных изолятов дрожжей корней винограда 
 

Морфология 
колоний 

Описание Морфология 
колоний 

Описание 

 
1 

Колонии диаметром 2–3 мм, 
плотные, сухие, круглой фор-
мы, поверхность блестящая. 
Цвет колоний розовато-
бежевый. Клетки крупные, 
округлой и овальной формы, 
располагаются одиночно, 
наблюдается почкование кле-
ток. 

5 

Колонии диаметром 1–2 мм, 
круглой формы, край колоний 
ровный, поверхность матовая. 
Цвет колоний светло-бежевый. 
Клетки крупные, овальной фор-
мы, наблюдается почкование 
клеток. 

 
2 

Колонии диаметром 1-3 мм, 
блестящие, слизистые, с ров-
ным краем. Цвет колоний 
Оранжевый. Клетки овальной и 
удлиненной формы, наблюда-
ется активное почкование кле-
ток. 

 
6 

Колонии диаметром до 4 мм, ма-
товые, край мицелиального типа. 
Цвет бежевый. Клетки округлой 
формы, располагаются одиноч-
но. 

 
3 

Колонии диаметром до 4 мм, 
слизистые, край ровный. Цвет 
колоний желто-коричневый. 
Клетки округлой формы, рас-
полагаются одиночно, наблю-
дается почкование клеток. 

 
7 

Колонии диаметром 3 мм, слизи-
стые, круглой формы, край ко-
лоний ровный, поверхность бле-
стящая, консистенция мажущая-
ся. Цвет колоний розовый. Клет-
ки округлой и овальной формы, 
располагаются одиночно, 
наблюдается почкование клеток. 
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4 

Колонии диаметром 2–3 мм, 
круглой формы, поверхность 
матовая. Цвет колоний белый 
Клетки крупные, округлой 
формы, наблюдается почкова-
ние клеток. 

 
8 

Колонии диаметром до 3 мм, 
слизистые, край ровный. Цвет 
колоний желтый. Клетки округ-
лой формы, располагаются оди-
ночно, наблюдается почкование 
клеток. 

 
Как продемонстрировано в таблице,  большинство колоний имеют  диаметр около 3 мм, круг-

лую форму ровными краями, блестящей поверхностью и мажущейся консистенцией. Клетки 
округлой формы, располагаются одиночно, наблюдается почкование клеток. 

К культуральным (макроморфологическим) свойствам относятся характерные особенности ро-
ста микроорганизмов на питательных средах. По результатам исследования составлена карта (таб-
лица 2) выявленных признаков выделенных штаммов культур дрожжей на плотных стандартных 
питательных средах. 

Из данных таблицы следует, что выделенные культуры дают обильный рост на  питательной 
среде YEPD. При этом стоит отметить, что при культивировании изолята №6 на плотных средах 
Лундина и виноградном сусле образуются колонии S-типа, то¬гда как изменение поверхности, 
профиля и размера колоний на среде Городковой свидетельствует о явлении диссоциации. 

 

Таблица 2. – Культуральные свойства выделенных чистых культур дрожжей корней винограда 
 

Наименование 
питательной 

среды 

Характер роста колоний 

Размер 
Форма, 
профиль 

Поверхность Цвет Край 

YEPD Крупные 
5 мм 

Округлая, 
выпуклая 

Блестящая Светло- 
розовый (7), желтый 

(2,3,8), бежевый (1,4,5,6) 

Ровный 

Лундина Средние 3-
4 мм

Округлая, 
выпуклая

Блестящая Белый, 
№2–желтый

Ровный 

Городковой Средние 
3-4 мм 

Округлая, 
Конусов-я 

Блестящая 
Матовая (6) 

Белый, 
№2–желтый 

Ровный 

Винорадное 
сусло 

Средние 3-
4 мм 

Округлая, 
выпуклая 

Блестящая желтый (2,3,8), белый 
(4), бежевый (1,4,5,6,7). 

Ровный 

 
Все изоляты обладают амилолитической активностью, протеолитической активностью  не об-

ладают. При определении оптимальных температур для роста исследуемых изолятов на агаре Са-
буро, установлено, что оптимальной температурой для культивирования изолятов № 1, 2, 5, 8 яв-
ляется температурный диапазон 20-30ºC. Для изолята №3, 4, 6, 7 – 20-38ºC. Все изоляты можно 
отнести к группе мезофильных  микроорганизмов. 

Характеристика способности исследуемых дрожжей сбраживать сахара приведена в таблице 3. 
О способности к сбраживанию сахаров свидетельствовало образование газа в сосуде с водой. Как 
видно из таблицы, только дрожжевой изолят №4 способен сбраживать отдельные сахара, в то вре-
мя как остальные изоляты – не способны сбраживать данные сахара.  

 

Таблица 3. – Характеристика способности изучаемых дрожжей сбраживать сахара* 
 

Источник углерода Изоляты дрожжей 
1 2 3 4 5 6 7 8 

Глюкоза - - - + - - - - 
Галактоза - - - - - - - - 
Сахароза - - - + - - - - 
Мальтоза - - - + - - - - 
Инулин - - - - - - - - 
Лактоза - - - + - - - - 
Крахмал - - - - - - - - 

Примечание. Условные обозначения : «+» – наличие роста дрожжей; «-» – отсутствие роста дрожжей; * – 
культивирование в течение 7 суток при температуре 25°С. 
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Согласно данным литературы, дрожжи, пигментация которых обусловлена наличием кароти-
ноидных пигментов, а также дрожжи, образующие крахмалоподобные соединения (Holtermannia и 
Cryptococcus), как правило, не способны сбраживать исследуемые сахара [6,8], что является под-
тверждением их таксономической принадлежности. 

Характеристика способности исследуемых дрожжей к росту и ассимиляции различных источ-
ников углерода приведена в таблице 4. Согласно приведенным данным, у некоторых дрожжей 
наблюдался слабый рост в исследуемых средах, что объясняется возможной медленной адаптаци-
ей культур дрожжей к некоторым источникам углерода. 

 
Таблица 4. – Характеристика способности изучаемых дрожжей к росту и ассимиляции источ-

ников углерода* 
 

Источник углерода 
Изоляты дрожжей 

1 2 3 4 5 6 7 8 
Глюкоза + + + + + + + + 

Галактоза + +/- + + + + + + 
Сахароза + +/- - + + + +/- + 
Мальтоза + +/- - + + + + +/- 
Инулин + +/- - - - - - - 
Лактоза + - - +/- - - - - 
Крахмал + + - - - - - - 

Примечание – Условные обозначения : «+» – наличие роста дрожжей; «-» – отсутствие роста дрожжей; 
«+/-» – слабый рост дрожжей; * – культивирование в течение 7 суток при температуре 25°С 

 
Наибольшую активность в ассимиляции источников углерода проявил изолят № 1. В целом 

плохо ассимилируемыми источниками углерода были инулин, лактоза и крахмал; средне ассими-
лируемыми – мальтоза, сахароза; отлично ассимилируемыми – глюкоза, галактоза.  

По результатам морфологической и физиолого-биохимической идентификации  выделенные 8 
штаммов дрожжей, относятся к 6 родам: №1,3 – Cryptococcus sp., №2,8 – Sporobolomyces, №4 – 
Candida, №5 – Rhodosporidiobolus, №6 – Rhodotorula, №7 – Metschnikowia.  

Заключение. Корни винограда культурного, произрастающего на плантации ОАО «Пинский 
винодельческий завод», заселены штаммами дрожжевых грибов не менее чем шести родов – 
Rhodosporidiobolus, Rhodotorula, Sporobolomyces, Cryptococcus, Metschnikowia и Candida. Требует-
ся дальнейшее изучение данных изолятов в качестве агентов биоконтроля фитопатогенов, законо-
мерностей их формирования, как на отдельных растениях, так и в ампелоценозах в целом. 
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Ацидоз рубца – широко распространённое заболевание у жвачных животных, которое 

характеризуется усиленной продукцией в рубце молочной кислоты и смещением кислотно-
щелочного равновесия в организме животного.  

В последние годы доказано, что ацидоз рубца носит главным образом алиментарный характер 
[1]. На начальных этапах заболевания ацидоз проявляется в маловыраженной субклинической 
форме, однако при рН 5,5 включается каскадное развитие патологий [2-4].  

Популяция микроорганизмов в рубце является экосистемой со сложными трофическими связя-
ми и функционирует по принципу саморегуляции. Отклонение от оптимальных условий изменяет 
активность и состав микробоценоза, что приводит к нарушению пищеварения и отрицательно от-
ражается на здоровье и продуктивности животных. Установлено, что снижение рН рубцовой сре-
ды до 5,2-5,6 (при физиологической норме рН 6,5-7,5), приводит к прекращению роста целлюло-
литических микроорганизмов и снижению переваримости клетчатки. При этом наблюдается ак-
тивный рост бактерий, продуцирующих молочную кислоту. Более того, в рубце в условиях избыт-
ка легкометаболизируемых сахаров и при наличии тех или иных ограничивающих рост микроор-
ганизмов факторов, происходит образование резервных продуктов метаболизма, многие из кото-
рых, например, липополисахариды, являются токсичными для организма-хозяина и вызывают за-
болевания животных (ламинит копыт, хромоту). Дополнительным фактором, отрицательно влия-
ющим на организм животного, является снижение продукции биотина и других витаминов мик-
рофлорой рубца [4-5]. Особое значение имеет увеличение содержания в рубце жвачных медленно 
метаболизируемого организмом D-изомера молочной кислоты, даже относительно небольшая 
концентрация которого может привести к значительному снижению рН. В оптимальных условиях 
существует баланс между выработкой молочной кислоты в рубце, ее поступлением с кормом (из 
силоса), использованием бактериями рубца и ее выходом из рубца. В рубце обнаружено несколько 
групп бактерий (Megasphaera elsdenii, Selenomonas ruminantum, Propionibacterium freudenreichii), 
которые ферментируют молочную кислоту, тем самым эффективно повышая рН содержимого 
рубца. Однако бактерии, усваивающие молочную кислоту, растут в несколько раз медленнее мик-
роорганизмов, которые метаболизируют крахмал [2]. Вследствие этого дисбаланса микробиоцено-
за в рубце наблюдается нарушение метаболических процессов, что приводит к размножению пато-
генных микроорганизмов и риску внутреннего отравления.  

С целью коррекции рубцового пищеварения и предотвращения ацидозов использовали пропио-
новокислые бактерии (ПКБ) – Propionibacterium freudenreichii subsp. shermanii R 15 и полученный 
в результате адаптивной селекции к повышенной кислотности штамм Pr. freudenreichii subsp. 
shermanii AR 16 [6].  

При культивировании в условиях с пониженной кислотностью в питательной среде с исходным 
рН 5,5 накопление биомассы полученного штамма Pr. freudenreichii АR 16 в 1,3 раза больше, ти-
руемая кислотность – на 15% выше, чем у исходного штамма Pr. freudenreichii R 15 (рисунок). 




