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Актуальность работы подтверждается интересом на всех уровнях к проблемам озеленения го-

родов и придорожных полос и имеет выраженный экономический, экологический и социальный 
эффекты в дальнейшем. Несмотря на общемировую тенденцию по  привлечению дикорастущих 
растений в городские посадки, научные основы использования аборигенных видов флоры  в озе-
ленении в условиях высокой засоленности не разработаны до настоящего времени, что ставит пе-
ред  исследователями серьезную научную задачу.    

Цель работы – лабораторная диагностика на устойчивость к засолению у аборигенных видов 
Беларуси перспективных для озеленения городской среды. 

Использовались семена буквицы лекарственной (Betonica officinalis L., Lamiaceae), василька 
лугового (Centaurea jacea L., Asteraceae), коровяка черного (Verbascum nigrum L., 
Scrophulariaceae), коростaвника полевого (Knautia arvensis (L.) J.M. Coult., Dipsacaceae), подма-
ренника желтого (Galium verum L., Rubiaceae), пупавки красильной (Anthemis tinctoria (L.) J.Gay, 
Asteraceae), пупавки полевой (Anthemis arvensis L., Asteraceae), смолки клейкой (Viscaria vulgaris 
Bernh., Caryophyllaceae), тысячелистника обыкновенного (Achillea millefolium L., Asteraceae)  со-
бранные в 2020 году. Семена в количестве 100 шт. проращивались в чашках Петри на фильтро-
вальной бумаге и свету, куда вносились вода (в качестве контроля), хлорид натрия в концентрации 
5, 10, 20, 50 г/л.  

Процент проросших семян и ростовые показатели анализировали на 4, 8 и 14-е сутки после за-
мачивания семян. Результаты экспериментов были представлены в виде средних арифметических 
со стандартными ошибками, статистическую значимость различий рассчитывали для 95% уровня 
значимости (p<0,05). Также было проведено исследование морфологии корней с использованием 
светового микроскопа со встроенной камерой «ЛОМО МСП 1». Полученные результаты обрабо-
таны с помощью статистического пакета программ «M.Exсel». 

При засолении наблюдалось полное подавление прорастания семян в концентрациях выше 20 
г/л у всех изученных видов растений. При концентрации 10 г/л полностью отсутствовал рост  у 
таких видов как Anthemis tinctoria (L.) J.Gay, Anthemis arvensis L., Knautia  arvensis (L.) J.M. Coult, 
Betonica officinalis L., Centaurea jacea L., Verbascum nigrum L. При 5 г/л также наблюдалось полное 
подавление прорастания у Galium verum L.   

Концентрация хлорида натрия 10 г/л приводила к значительному подавлению прорастания 
Achillea millefolium L. и составляла не более 8%. Причем наблюдалась задержка в скорости про-
растания. Концентрация 5 г/л не вызывала существенного снижения всхожести семян Achillea 
millefolium L. 

Всхожесть семян Centaurea jacea L. была несколько ниже при концентрации 5 г/л, на 8-е сутки 
установлено достоверное снижение всхожести при засолении с 48 до 40%.  

Всхожесть семян Viscaria vulgaris Bernh. к 14 суткам значительно различалась у растений в 
условиях засоления и контроля. В условиях присутствия хлорида натрия в концентрации 5 г/л 
всхожесть не превысила 46%, тогда как всхожесть в контроле достигала 80%. 

Всхожесть Betonica officinalis L. в условиях засоления хлоридом натрия (5 г/л) была значитель-
но снижена в сравнении с контролем. 

В условиях засоления семена Anthemis arvensis L. постепенно прорастали в течение всего пери-
ода наблюдения. 
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В таблице 1 приведены результаты анализа снижения всхожести семян при концентрации хло-
рида натрия 5 г/л. 

Как свидетельствуют данные таблицы 1, наиболее устойчивыми к засолению с точки зрения 
всхожести оказались Achillea millefolium L., Centaurea  jacea L. и Verbascum nigrum L. Для данных 
таксонов снижение показателя всхожести не превышало 15% на 14-е сутки эксперимента. Betonica 
officinalis L., Knautia arvensis (L.) J.M. Coult и Galium verum L. оказались наиболее чувствительны-
ми к воздействию хлоридного засоления. Viscaria  vulgaris Bernh., Anthemis tinctoria (L.) J.Gay и 
Anthemis arvensis L. были среднеустойчивыми к засолению в условиях эксперимента.  

 
Таблица 1. – Снижение всхожести при засолении, % к контролю 
 

Таксон Снижение всхожести, % 
Содержание хлорида натрия 5г/л 

4 сутки 8 сутки 14 сутки 
Viscaria vulgaris Bernh. 0 42,5 42,5 
Centaurea jacea L. 10,5 16,7 7,1 
Achillea millefolium L. 8,6 8,6 8,6 
Verbascum nigrum L. 12,5 12,5 12,5 
Betonica officinalis L 0 75,0 87,5 
Anthemis tinctoria (L.) J.Gay 0 0 26,7 
Anthemis arvensis L. 33,3 33,3 33,3 
Knautia arvensis (L.) J.M. Coult - - 65,4 
Galium verum L. - - 100 

 
Влияние засоления на морфологические показатели (длину корня и проростка) оценивали на 4, 

8 и 14 сутки.  
Засоление оказывало значительное влияние на среднюю длину корня Achillea millefolium L. На 

длину проростка Achillea millefolium L. засоление не влияло, достоверных различий по этому пока-
зателю не выявлено. 

Засоление также оказывало влияние на длину корня Viscaria vulgaris Bernh., на 8-е сутки сред-
няя длина корней снижалась приблизительно на 25%.  

Влияние засоления на длину корня у Verbascum nigrum L. усиливалось со временем. Если к 8-м 
суткам наблюдалось увеличение средней длины корня на фоне засоления, то к 14-м суткам даль-
нейший рост корня в длину отсутствовал.   

Однако наблюдалось увеличение количества придаточных корней, что не наблюдалось в такой 
степени у контрольных растений.  

Для Anthemis arvensis L. так же как и для Verbascum nigrum L. влияние засоления на длину кор-
ня усиливалось со временем. 

Для Anthemis tinctoria (L.) J.Gay задержка роста корня была наибольшей на первых этапах, к 14 
дню средняя длина корня при засолении была сопоставима с контролем.  

В таблице 2 представлены обобщенные данные по изменению средней длины корня в присут-
ствии хлорида натрия в концентрации 5 г/л. 

Из данных таблицы 2 следует, что в большинстве случаев присутствие хлорида натрия в кон-
центрации 5 г/л снижало среднюю длину корня на 50-60%. Для Viscaria vulgaris Bernh. это сниже-
ние не превышало 30%. Средняя длина корня Anthemis tinctoria (L.) J.Gay на 4 сутки была на 57% 
ниже, чем в контроле, однако к 14 суткам снижение составило 2,5%. 

Влияние засоления на длину проростка было менее выраженным у большинства исследован-
ных таксонов. Для Anthemis tinctoria (L.) J.Gay оказалось, что на фоне первоначального снижения 
этого показателя на 4-е сутки для семян в условиях засоления, к 8-и суткам этот показатель не 
имел достоверных различий между вариантами, а к 14-и суткам показано достоверное повышение 
значения этого показателя в сравнении с контролем.  
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Таблица 2. – Изменение средней длины корня при засолении, % к контролю 
 

Таксон 
Снижение средней длины корня , % 
Содержание хлорида натрия 5г/л 

4 сутки 8  сутки 14 сутки 
Viscaria vulgaris Bernh. 16,7 24,8 29,7 
Centaurea jacea L. 65,2 50,4 47,7 
Achillea millefolium L. 62,7 67,2 51,1 
Verbascum nigrum L. 55,2 57,7 60,6 
Anthemis tinctoria (L.) J.Gay 56,9 8,2 2,5 
Anthemis arvensis L. 68,9 33,3 59,4 
Knautia arvensis (L.) J.M. Coult - - 50,8 

 
Для Centaurea jacea L. различия в длине проростков к 8-и суткам нивелировались. Также и для 

других исследованных таксонов не выявлено достоверных  различий в средней длине проростка 
при засолении 5 г/л в сравнении с контролем.  

Таким образом, в результате анализа воздействия различных концентраций хлорида натрия на 
прорастание и морфогенез объектов исследования на свету, можно сделать ряд выводов: 

- при засолении хлоридом натрия наблюдалось полное подавление прорастания семян в кон-
центрациях выше 20 г/л у всех изученных видов растений; 

- при концентрации 10 г/л полностью отсутствовал рост у таких видов как Anthemis tinctoria 
(L.) J.Gay, Anthemis arvensis L., Knautia arvensis (L.) J.M. Coult, Betonica officinalis L., Centaurea 
jacea L., Verbascum nigrum L.; 

- при 5 г/л также наблюдалось полное подавление прорастания у Galium verum L.; 
- наиболее устойчивыми к засолению с точки зрения всхожести оказались Achillea millefolium 

L., Centaurea jacea L. и Verbascum nigrum L. Для данных таксонов снижение показателя всхожести 
не превышало 15% к 14 суткам эксперимента; 

-  Betonica officinalis L., Knautia arvensis (L.) J.M. Coult и Galium verum L.оказались наиболее 
чувствительными к воздействию хлоридного засоления; 

-  Viscaria vulgaris Bernh., Anthemis tinctoria (L.) J.Gay и Anthemis arvensis L.были среднеустой-
чивыми к засолению в условиях эксперимента; 

- в большинстве случаев присутствие хлорида натрия в концентрации 5 г/л снижало среднюю 
длину корня на 50-60%. Для Viscaria vulgaris Bernh. это снижение не превышало 30%; 

- влияние засоления на длину проростка выявлено у  Anthemis tinctoria (L.) J.Gay и Knautia 
arvensis (L.) J.M. Coult. 

Заключение: при засолении хлоридом натрия наблюдалось полное подавление прорастания се-
мян в концентрациях выше 20 г/л у всех изученных видов растений. Наиболее устойчивыми к за-
солению с точки зрения всхожести оказались Achillea millefolium L., Centaurea  jacea L. и 
Verbascum nigrum L. Betonica officinalis L., Knautia arvensis (L.) J.M. Coult и Galium verum L. В 
большинстве случаев присутствие хлорида натрия в концентрации 5 г/л снижало среднюю длину 
корня на 50-60%.  

Работа выполнена при финансовой поддержке Белорусского республиканского фонда фунда-
ментальных исследований (грант № Б20РА-018). 
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Для Белорусского Полесья (южная агроклиматическая область) характерно распространение 

легких по гранулометрическому составу (песчаных и супесчаных) почв. Анализ агроклиматиче-
ских ресурсов Беларуси и экологических требований позволил предположить, что здесь сложи-
лись достаточно благоприятные агроклиматические условия для выращивания многих культур. 
Главные лимитирующие факторы, которые могут наиболее активно влиять на процесс интродук-
ции, конкретные для каждого из растений устанавливает саму возможность их культивирования в 
данном интродукционном пункте в любой форме, с использованием любых агротехнических при-
емов[1-3]. 

Проблема водных ресурсов  и их рационального использования стоит довольно остро во всем 
мире. В большинстве районов нашей страны колебания урожаев от года к году чаще всего вызы-
ваются несоответствием запасов влаги в почве потребностям в ней растений. Специализация сель-
ского хозяйства, структура посевных площадей, подбор сортов, система обработки почвы и удоб-
рений, способы уборки сельскохозяйственных культур, не говоря уже о коренных мероприятиях, 
орошении, осушении, полезащитном лесоразведении — вот далеко не полный перечень тех вопро-
сов, решение которых требует учета особенностей водного режима сельскохозяйственных угодий 
и закономерностей его изменений в зависимости от погоды[4,5]. 

Влага в корнеобитаемом слое почвы — практически единственный источник водоснабжения 
растений. Постоянно происходящий обмен влагой между почвой, растением и атмосферой непре-
рывно меняет содержание почвенной влаги. Поэтому изучение этого жизненно необходимого фак-
тора сводится к изучению режима влаги в почве, определяемого совокупностью процессов по-
ступления ее в почву, изменения физического состояния, передвижения и расходования ее из поч-
вы.  Кроме этого, для успешного ведения предпринимательской деятельности в таких отраслях, 
как ягодоводство или садоводство, необходимо обосновывать использование каждой капли и 
внедрять современные технологии, способные обеспечить не только производство конкурентоспо-
собных, экологически безопасных плодов и ягод, но и быструю окупаемость затрат и высокую 
производительность. Почвенная влага — это ресурсы для построения тела растений и это один из 
основных факторов, определяющих условия существования сельскохозяйственных культур и об-
работки почвы. Процесс фотосинтеза ограничен не количеством солнечной энергии, а количе-
ством воды[2,3,6,7]. 

 В связи с этим рациональное использование воды является основной проблемой при выращи-
вании плодово-ягодной продукции. Определение совокупности количества, сроков и норм поли-
вов необходимо для разработки  проектного и эксплуатационного режимов орошения  для почвен-
но-климатических условий Припятского Полесья. 

Комплексный подход к вопросу орошения и организации этого процесса в целом (от проекти-
рования, до реализации проекта «под ключ»), а также предоставление комплекса услуг по монта-
жу и сервисному обслуживанию всего оборудования, проведение функциональной диагностики 
растений способствует стимуляции ускоренного роста и развития растений,  обеспечивается воз-
можность поддерживать влажность почвы или субстрата на постоянном уровне или в оптималь-
ных для растения пределах, с необходимым количественным составом элементов питания необхо-
димых для растений в различные периоды роста и развития. 




