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Постановка проблемы  

 

На сегодняшний день, практически у каждого более-менее крупного 

производителя умных устройств имеется своя, так называемая, экосистема, 

внутри которой происходит управление элементами и передача информации 

внутри. Для пользователя, не являющегося специалистом в области 

электроники, программирования и микрокомпьютеров, не предоставляется 

никаких возможностей слияния разных экосистем в одну, свою собственную. 

Поэтому идея создания программно-аппаратного комплекса для управления 

домашними умными устройства разных производителей является весьма 

актуальной.  

Одним из направлений использования компьютерных технологий 

являются системы [1] мониторинга и контроля. Их существует огромное 

множество, отличающихся назначением и функционированием, например, 

так называемые системы «умный дом», обеспечивающие управление 

различными процессами жилого или производственного помещения [2]. 

Развитие данной инфраструктуры находится на крайнем раннем этапе. 

Компании могут предоставлять свои услуги с весьма завышенными ценами.  

Концепция «Умный дом» предоставляет удобное управление всеми 

входящими в него системами, а также дает возможность интегрировать их 

между собой, что не только обеспечивает согласованную работу, но и 

повышает функциональность каждой из них (рис. 1).  

К ряду основных задач домашней автоматизации можно отнести: 

- повышение комфорта проживания; 

- повышение уровня безопасности; 

- оповещение о возможных взломах или возникающих рисках; 

- экономия ресурсов за счет рационального расхода и распределения 

энергии; 

- возможность интеграции в систему диспетчерского контроля и 

управления более высокого уровня. 
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Рисунок 1 – Пример системы «Умный дом» [3] 

 

Целью работы  является разработка веб-ориентированного 

программно-аппаратного комплекса для мониторинга состояния домашних 

умных устройств разных производителей, объединенных в одной экосистеме.  

 

Анализ существующих подходов 

 

Одним из самых распространенных путей решения разработки системы 

домашней автоматизации является использование готовых систем 

управления «Умным домом». Рассмотрим некоторые из них [4]. 

Node-Red. Разработан компанией IBM и представляет собой 

инструмент с открытым исходным кодом, позволяющий создавать 

приложения путем соединения готовых компонент. В качестве компонент 

при построении системы могут использоваться устройства, WEB API или 

онлайн-службы. Существенным недостатком является отсутствие 

визуализации. 
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SmartVISU – оптимальное решение для быстрой и недорогой установки 

системы KNX (шинной технологии с признанием международных стандартов 

ISO, ANSI, SAC, ASHRAE, CENELEC, CEN) [4]. При ее использовании 

компоновка/конфигурация устройств выполняется только через 

конфигурационный текстовый файл, это является значительным недостатком 

данной системы управления. Преимущество -  наличие интуитивно-ясной 

визуализации. 

MajorDoMo – открытая программная платформа для автоматизации 

домашних процессов. Является кросплатформенной, но имеет один большой 

недостаток – ограниченное число решаемых задач. Поддерживает только 

самые популярные устройства из линейки соответствующей технологии 

(например, поддерживает только контроллер RaZZbery из всего 

многообразия контроллеров технологии Z-wave). 

.NetPing - устройства мониторинга серверных комнат и удаленного 

управления электропитанием [5]. Например, в 2021 г. компания выпустила на 

рынок NetPing Monitoring Server 90Z02 - контроллер на базе полноценного 

компьютера с программным обеспечением ОС Linux Ubuntu и системой 

мониторинга Zabbix. Все ПО уже установлено и предварительно настроенно. 

Для начала работы с системой мониторинга Zabbix требуется лишь 

подключить устройство в локальную сеть и произвести подключение и 

настройку необходимых датчиков. Обычно NetPing Monitoring Server 

90Z02 используется для организации системы мониторинга серверных 

комнат, ЦОД, а также объектов с распределенным коммуникационным и IT-

оборудованием. 

HomeSapiens – интеллектуальная система с голосовым управлением [6]. 

Также, как и OpenRemote, поддерживает ограниченное количество 

технологий, такие как Z-wave, Gira, ZigBee, x10, C-Bus. Основной акцент 

разработчиков направлен на рекламу голосового управления и удобного 

интерфейса. 

Freedomotic – программное обеспечение с открытым исходным кодом 

для процессов домашней автоматизации [4]. Является кросплатформенной. 

Основной задачей разработки системы явилось предоставление энтузиастам 

возможности самостоятельного создания систем управления «Умным 

домом», как с использованием самодельного оборудования, так и готовых 

решений популярных архитектур. 

AgoControl – платная законченная промышленная система. Отлично 

подойдет для бюджетной системы автоматизации [4]. Поддерживает 

минимальный набор протоколов и сценариев, имеет web-интерфейс. 

С точки зрения использования web-интерфейса, в качестве примера,  

также интерес вызывает  Fibaro – система домашней автоматизации [4]. Ее 

особенностью является поддержка только беспроводной технологии Z-Wave. 

Кроме того она закрыта для доработки. 
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Выбор архитектурной организации системы 

 

Одной из важнейших задач является выбор архитектуры и 

технологического стека, на котором будет строиться система. При этом 

важен системный подход, т.е. понимание того, каким образом отдельные 

технические решения могут быть увязаны друг с другом, а также 

резервирование  возможностей для последующего расширения системы. 

На сегодняшний день, имеется значительное количество способов 

решения поставленных в данной работе задач. Существуют следующие 

подходы к их решению: выбор готовой системы управления; разработка 

собственной системы. 

С точки зрения функциональной организации применяются проводные, 

беспроводные и централизованные системы.  

При выборе централизованной организации система «Умный дом» 

работает с помощью специального логического модуля - своего «мозга», 

наличие которого позволяет собирать и анализировать всю информацию, 

поступающую с датчиков. После последующей обработки модуль выдаёт 

исполнительные команды различным исполнительным системам. В качестве 

такого логического модуля выступает специальный контроллер, на борту 

которого есть выходы ко всем исполнительным элементам системы. Вся 

система специально программируется специализированным софтом, который 

в ходе работы можно дополнять различными изменениями. Уязвимое место 

централизованной схемы управления — невысокая надёжность [3]. 

В ходе построения архитектуры системы можно допустить недочеты, 

которые в дальнейшем невозможно будет исправить. Разработка 

собственного решения требует больших финансовых и временных затрат, по 

сравнению с использованием «коробочного» продукта. Также не стоит 

забывать, что процесс разработки – это очень ответственное занятие, 

требующее продуманной методологии разработки и четкой организации 

трудового процесса. 

 

Выводы 

 

С учетом имеющихся преимуществ и недостатков использования 

готовых систем управления в качестве решения предложено: 

- использовать готовую платформу для реализации сервера «Умного 

дома»; 

- разработать собственные модульные «драйверы» для осуществления  

взаимодействия с системами и устройствами разного вида. 

Выбор данного решения, на наш взгляд, позволит осуществлять 

реализацию сложных сценариев и создавать графические интерфейсы с 

минимальными временными затратами. 
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