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УДК 582.912.4 
 

ГЕРАСИМОВИЧ Т.В., КУДРЯШОВА О.А., ВОЛОТОВИЧ А.А. 
 

СТИМУЛЯЦИЯ РОСТА И РАЗВИТИЯ РАСТЕНИЙ  
RHODODENDRON JAPONICUM L. IN VIVO 

 
Учреждение образования «Полесский государственный университет»,  
E-mail: volant777@tut.by 
 

Реферат 
 

В данной статье приведены результаты сравнительного анализа эффективности ис-
пользования двух коммерческих регуляторов роста для стимуляции развития in vivo 
растений рододендрона японского Rhododendron japonicum L. при разных способах их 
обработки. При поливе субстрата раствором вито-коктейля установлено достоверное по 
отношению к контролю максимальное превышение в 1,5 раза по признаку «высота рас-
тений» и, в зависимости от кратности полива, превышение в 2,1 : 2,7 раз по признаку 
«количество настоящих листьев». Выявлена тенденция повышения жизнеспособности 
растений при их обработке растворами исследуемых регуляторов роста. Трехфакторный 
дисперсионный анализ установил достоверное (при Р<0,01) влияние фактора «кратность 
обработки растений» на изменчивость обоих исследуемых признаков, а также высоко 
достоверное (при Р<0,01) влияние фактора «регулятор роста» и совокупности факторов 
«регулятор роста» × «способ обработки растений» на изменчивость признака «количе-
ство настоящих листьев». 
 

Введение. Рододендрон (Rhododendron) – род растений семейства 
Вересковые (Ericaceae). Рододендрон – декоративный, вечнозеленый, 
либо полувечнозеленый, либо листопадный кустарник средней высо-
той 2 м, реже - невысокое дерево. Рододендроны представляют самый 
многочисленный род в семействе Вересковых. Рододендроны медлен-
но растут, долговечны и способны сохранять высокую декоративность 
на протяжении десятков лет. Род насчитывает около 1300 дикорасту-
щих видов, из которых в садоводстве используют более 600 видов, и 
8000 сортов. Более 100 сортов широко применяются в озеленении. Для 
успешного роста им требуется кислая (рH=4-5), питательная, богатая 
гумусом, микро- и макроэлементами, рыхлая, воздухо- и водопроница-
емая почва [1-3]. В растениях, особенно в верхушечных соцветиях ро-
додендрона, содержится до 0,3% эфирного масла, которое использует-
ся в композициях высших сортов парфюмерии [4].  

Целью настоящих исследований являлась оценка возможности ис-
пользования двух коммерческих регуляторов роста для ускорения раз-
вития и повышения жизнеспособности растений рододендрона япон-
ского Rhododendron japonicum L. in vivo при разных способах их обра-
ботки. 

Материалы и методы исследования. Исследования проводили на 
базе биотехнологической лаборатории сектора микроклонального раз-
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множения растений УО «Полесский государственный университет» за 
период август-сентябрь 2009 года по схеме, приведенной в таблице 1. 

В качестве объекта исследований использовали растения листопад-
ного вида рододендрон японский Rhododendron japonicum L. Семена 
высевали на торфянистый грунт для азалий, увлажняли из распылите-
ля и прикрывали пленкой до появления всходов, а затем, и первых 
настоящих листьев у растений. Всходы проветривали каждый день 
дважды по 30 минут каждый раз. При появлении плесени на поверхно-
сти субстрата, использовали измельченный активированный уголь для 
присыпания очагов. Всходы культивировали на световой установке 
при соблюдении следующих условий: фотопериод (свет/темнота, ч) – 
16/8 часов, температура +25±1°С, люминесцентные лампы OSRAM 
L36W/954 Lumilux de Lux, освещенность 9000 люкс. Пикировку сеян-
цев по отдельности производили в возрасте 50 дней в емкости объемом 
100 мл, заполненные оптимальным для роста и развития растений тор-
фянистым субстратом (рH=4,0’4,5). 
 
Таб лица  1. - Схема эксперимента 

 

№№ Регулятор роста 
Способ обра-

ботки 
Количество 

повторностей 
Количество растений в 

каждой повторности 
1 Вода (контроль) Полив 4 30/35/35/50 
2 Вито-коктейль Полив 4 30/34/30/35 
3 Вито-коктейль Опрыскивание 4 30/33/35/34 
4 Оксидат торфа Полив 4 35/35/35/35 
5 Оксидат торфа Опрыскивание 4 35/25/35/35 

 
Для эксперимента использовали «Оксидат торфа» и «Вито-

коктейль». Состав оксидата торфа: азот – 10-15%, гуминовые вещества 
– 70-80%, аминокислот – 16%, макро- и микроэлементы (фосфор, ка-
лий, кальций, магний, железо, цинк, медь, кобольт, сера, йод). Состав 
вито-коктейля – водный раствор макроэлементов в количестве: азот – 
44г/л, фосфор – З0г/л, калий – 40г/л. 

Для обработки растений рододендрона японского Rhododendron ja-
ponicum L. приготавливали водные растворы из расчета 35 мл вито-
коктейля в 5 л водного раствора и 6 мл оксидата торфа в 5 л водного 
раствора. Растворы тщательно перемешивали. Для обработки одного 
растения использовали 15 мл полученного раствора. Обработка расте-
ний растворами регуляторов роста производилась двумя способами: 
обычный полив субстрата или опрыскивание вегетативной части рас-
тений. Обработка контрольных растений - обычный полив субстрата 
водой из расчета 15 мл на 1 растение. 

Периодичность обработки растений растворами вито-коктейля и 
оксидата торфа – 1 раз через каждые 10 дней на протяжении 40 дней. 
Количество (кратность) обработок - 3. Перед каждой обработкой и в 
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начале эксперимента измеряли высоту растения, подсчитывали коли-
чество настоящих листьев, появляющихся почек и боковых побегов. 
Отмечали окраску и размеры листьев, количество жизнеспособных 
растений. Количество измерений – 4 (включая исходные данные по 
признакам до обработки). Количество повторностей для каждого вари-
анта опыта и для контроля – 4. Возраст растений – 105 дней. Для обра-
ботки данных использовали показатели прироста высоты растений и 
количества настоящих листьев, измеряемые в процентах. Общий ма-
тематический анализ данных проводили по стандартным методам ва-
риационной статистики [5], с использованием программы статистиче-
ского анализа данных STATISTICA 6.0 [6]. Дисперсионный анализ 
данных и расчет доли влияния факторов на изменчивость исследуемых 
признаков проводили в программе АВ-Stat, разработанной в Институте 
генетики и цитологии НАН Беларуси. 

Результаты исследования и их обсуждение. В таблице 2 приведе-
ны результаты изменчивости (по приросту, выраженному в % к исход-
ным данным) исследуемых признаков "высота растений" и "количе-
ство настоящих листьев" по мере увеличения количества обработок 
растений растворами регуляторов роста. Согласно полученным дан-
ным наиболее эффективным являлось использование сочетания вари-
анта ВК/П. 
 
Таб лица  2. - Изменчивость (в %) высоты растений (BP) и количества настоящих ли-

стьев (КНЛ) у рододендрона желтого Rhododendron japonicum L. в зави-
симости от кратности обработки (1×, 2×, З×) 

 
Вариант BP, 1× КНЛ, l× BP, 2× КНЛ, 2× BP,3× КНЛ, 3× 

Контроль 33,98 15,68 62,30 24,05 99,93 29,35 
ОТ/О 50,65 21,88 91,40 37,2 166,33 59,40* 
ОТ/П 41,00 19,80 76,25 32,48 124,93 42,58 
ВК/О 47,33 27,23 85,43 34,75 146,60 50,78 
ВК/П 51,60* 36,60** 102,00 51,85** 163,85 78,35** 
НСР05 16,78 14,29 49,58 18,84 112,65 28,51 
НСР05 23,54 20,04 69,56 26,43 158,04 39,99 

Примечание:* - достоверно отличается от контроля при P<0,05; ** - при P<0,01; ва-
рианты: ОТ/О - оксидат торфа/опрыскивание; ОТ/П - оксидат торфа/полив; ВК/О - вито-
коктейль/опрыскивание; ВК/П - вито-коктейль/полив 

 

Обработка растений оксидатом торфа и вито-коктейлем приводила 
к несущественному повышению жизнеспособности растений, согласно 
результатам исследований, приведенным в таблице 3. Тем не менее 
выявлена тенденция к повышению жизнеспособности растений при 
обработке их растворами регуляторов роста. 

Результаты однофакторного дисперсионного анализа изменчивости 
(по приросту, выраженному в % к исходным данным при первом изме-
рении) исследуемых признаков "высота растений" и "количество 
настоящих листьев" приведен в таблице 4. 
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Согласно полученным результатам анализа, достоверного влияния 
приведенного фактора на изменчивость исследуемых признаков не 
выявлено. 
 
Таб лица  3. - Жизнеспособность растений рододендрона желтого Rhododendron japoni-

cum L. через 30 дней после начала эксперимента 
 

№№ Вариант опыта 
Жизнеспособность растений, % (среднее 
арифметическое ± стандартная ошибка) 

1 Контроль 98,75±0,75 
2 Оксидат торфа/опрыскивание 99,25±0,75 
3 Оксидат торфа/полив 100,00±0,00 
4 Вито-коктейль/опрыскивание 99,25±0,75 
5 Вито-коктейль/полив 100,00*0,00 

HCP05 1,52 
HCP05 2,13 

 
Таб лица  4. - Однофакторный дисперсионный анализ высоты растений (BP) и количе-

ства настоящих листьев (КНЛ) рододендрона желтого Rhododendron ja-
ponicum L. в зависимости от кратности обработки (1×, 2×, З×) 

 
Источник ва-
рьирования 

Степени 
свободы 

Средние квадраты 
BP, l× КНЛ, l× BP, 2× КНЛ, 2× ВР, З× КНЛ, З× 

Общее 19 146,38 122,73 962,03 201,15 4518,34 540,72 
Фактор А (ва-
рианты опыта, 
включая кон-
троль) 

4 222,48 260,35 910,37 409,43 3138,12 1352,40 

Повторности 3 156,08 86,37 738,06 130,20 3055,18 252,12 
Случайные 
отклонения 

12 118,58 85,95 1035,25 149,45 5344,20 342,33 

 
В таблице 5 приведены результаты двухфакторного дисперсионно-

го анализа изменчивости исследуемых признаков в зависимости от 
кратности обработки растений регуляторами роста. 

Согласно полученным данным исследуемые факторы по отдельно-
сти не оказывают достоверного влияния на изменчивость исследуемых 
признаков. Достоверность совокупного воздействия исследуемых фак-
торов проявляется после третьей обработки только в случае признака 
"количество настоящих листьев". При этом достоверность влияния 
показана при уровне значимости Р<0,05. В таблице 6 приведены ре-
зультаты трехфакторного дисперсионного анализа. 

Установлено, что кратность обработки растений достоверно (при 
Р<0,01) влияет на изменчивость исследуемых признаков. Кроме того, 
высокодостоверное (при Р<0,01) влияние на изменчивость признака 
"количество настоящих листьев" оказывает регулятор роста и сово-
купность факторов регулятор роста и способ обработки растений. 
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Таб лица  5. - Двухфакториый дисперсионный анализ высоты растений (BP) и количе-
ства настоящих листьев (КНЛ) у рододендрона желтого Rhododendron ja-
ponicum L. в зависимости от кратности обработки (1×, 2×, З×) 

 
Источник варь-
ирования 

Степени 
свободы 

Средние квадраты 
BP, 1× КНЛ, 1× BP, 2× КНЛ, 2× ВР, З× КНЛ, З× 

Общее 15 140,48 122,13 849,97 179,40 3824,48 371,70 
Фактор А (спо-
соб обработки) 

1 57,381 490,62 391,05 286,46 368,64 737,12 

Фактор В (ре-
гулятор роста) 

1 25,76 53,29 2,03 153,14 583,22 115,56 

АхВ 1 202,35 131,10 1006,48 476,33 3439,82 1971,36* 
Повторности 3 217,33 68,74 1385,96 149,56 4460,47 240,50 
Случайные 
отклонения 

9 129,97 105,63 799,13 147,37 4399,34 225,55 

Примечание: * - значимо при P<0,05 

 
 

Таб лица  6. - Трехфакторный дисперсионный анализ высоты растений (BP) и количе-
ства настоящих листьев (КНЛ) у рододендрона желтого Rhododendron ja-
ponicum L. 

 

Источник варьирования 
Степени 
свободы 

Средние квадраты 
BP КНЛ 

Общее 47 3356,27 384,73 
Фактор А (кратность обработки) 2 42760,45** 3992,04** 

Фактор В (регулятор роста) 1 722,30 1461,92** 
А×В 2 47,39 26,14 

Фактор С (способ обработки) 1 257,61 308,56 
А×С 2 176,70 6,716 
В×С 1 3647,05 2011,14** 

А×В×С 2 500,80 283,83 
Повторности 3 4642,22 428,69 

Случайные отклонения 33 1582,44 133,25 
Примечание. ** - значимо при Р<0,01 

 
Заключение. Обычная подкормка растений Rhododendron japoni-

cum L. путем полива субстрата раствором вито-коктейля в исследуе-
мой концентрации приводила к достоверному увеличению изменчиво-
сти показателей исследуемых признаков у растений уже через 10 дней 
после первой обработки. При этом по признаку «высота растений» 
экспериментальные растения достоверно превышали контрольные в 
1,5 раза, а по признаку «количество настоящих листьев» - в 2,1’2,7 
раз, в зависимости от кратности полива. 

Выявлена тенденция повышения жизнеспособности растений при 
их обработке растворами исследуемых регуляторов роста. На протя-
жении эксперимента полное сохранение жизнеспособности у растений 
Rhododendron japonicum L. in vivo наблюдалось при поливе субстрата 
растворами исследуемых регуляторов роста. 
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Трехфакторный дисперсионный анализ установил то, что фактор 
«кратность обработки растений» достоверно (при Р <0,01) влияет на 
изменчивость обоих исследуемых признаков, а фактор «регулятор ро-
ста» и совокупность факторов «регулятор роста» × «способ обработки 
растений» оказывает высоко достоверное (при Р <0,01) влияние на 
изменчивость признака «количество настоящих листьев». 
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SUMMARY 
 
Gerasimovich Т.V., Kudryashova О.A.,Volotovich A.A 

 
Acceleration of growth and development of rhododendron japonicum L. Plants in vivo 

 
Polessky State University 

 
The data of the comparative analysis of efficiency of use of two commercial regulators of 

growth for development stimulation of Rhododendron japonicum L. plants in vivo are resulted 
in the article. At use of vito-cocktail solution it has established the authentic in relation to the 
control maximum excess in 1.5 times by «height of plants» trait and, depending on frequency 
rate of watering, excess in 2,1+2,7 time by «real leaves quantity» trait. The tendency of in-
crease of viability of plants is revealed at their processing by solutions of investigated regula-
tors of growth. The three- factorial dispersive analysis has established authentic (at P <0.01) 
influence of «frequency rate of processing of plants» factor on variability of both investigated 
traits, and also authentic (at P <0.01) influence of «growth regulator» factor, as well as «a 
growth regulator» x «a way of processing of plants» influence on variability of «real leaves 
quantity» trait.  
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