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Асимптотическая теория дифференциальных уравнений и теория устойчивости 75

ВАРИАЦИОННЫЙ ПОДХОД К РАСПОЗНАВАНИЮ  
ЧЕЛОВЕЧЕСКОЙ РЕЧИ

В. В. М ит янок (П инск, Б ел а русь)

Звуки и слова, произносимые человеком, представляют собой сумму мод с медлен­
но меняющимися амплитудами. Дрейф амплитуд, в частности, вызван дрожаниями 
голоса, несовершенством речевого аппарата, но именно благодаря этим дрожаниям и 
становится возможным распознавание человека по голосу. Для решения задачи рас­
познавания речи (и говорящего), требуется произвести разложение кривой звукового 
давления на составляющие моды. Обычно используемые для этой цели преобразова­
ния Фурье обладают рядом принципиальных недостатков [1]. В [1] был предложен



метод аппроксимации, сводящий задачу разложения сигнала к решению системы ли­
нейных алгебраических уравнений. Покажем, что эта задача может быть также све­
дена к решению систем линейных дифференциальных уравнений.

Пусть требуется аппроксимировать функцию у =  f(x )  с помощью суммы некото­
рых функций <pi(x) так, чтобы приближенно выполнялось равенство

71
f(x) ~  Y2ai(x)vi(x) (1)

г—1

где п — количество аппроксимирующих функций, а, (ж) — их дрейфующие амплиту­
ды. Для решения этой задачи составим функционал

S =  J ( j ( x )  - ' f 2 a i(x)<pi(x)^ dx +  a ^ 2  j  (<x'(x));
Xi  f = 1  1 = 1  X I

dx (2)

Дрейфующие амплитуды будем подбирать так, чтобы для них функционал (2) имел 
наименьшее значение по сравнению с любым другим набором амплитуд. С этой це­
лью придадим амплитудам небольшое приращение (вариацию). Вариация амплитуд 
приводит к вариации функционала невязки. Для экстремальных значений невязки 
ее вариация должна равняться нулю и не зависеть от вариации амплитуд. Послед­
нее условие стандартным путем приводит к системе линейных дифференциальных 
уравнений

=  °  (з)
Х '  І- 1 '
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