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ВЛИЯНИЕ УДОБРЕНИЙ НА УРОЖАЙНОСТЬ И КАЧЕСТВО 

ЗЕЛЕНОЙ МАССЫ ЯРОВОГО РАПСА 
НА ДЕРНОВО-ПОДЗОЛИСТОЙ СУПЕСЧАНОЙ ПОЧВЕ

Т.М. Серая, канд. с.-х. наук, Е.Н. Богатырева, канд. с.-х. наук,
В.Н. Босак, доктор с.-х. наук, Р.Н. Бирюков, м.н.с.

Институт почвоведения и  агрохимии, г. Минск, e-mail: Serava@tut.hv

В Беларуси достаточно остро стоит проблема обеспечения живот
новодства растительным белком. В последнее десятилетие уровень 
обеспеченности кормовых рационов переваримым протеином не пре
вышал 90% от потребности, что отрицательно сказывается на продук
тивности животных и приводит к перерасходу кормов и увеличению 
себестоимости мяса и молока [1]. Как высокобелковая культура, хо
рошо сбалансированная по аминокислотному составу, рапс является 
одним из перспективных источников обеспечения животноводства 
полноценными белками. Помимо высокой ценности семян рапса как 
источника растительного масла и кормовых добавок, его можно ис
пользовать также в зеленом конвейере как основную, поукосную и 
пожнивную культуру. Рапс обладает фитонцидными свойствами, об
уславливающими хороший консервирующий эффект. Зеленая масса 
рапса богата аскорбиновой кислотой и каротином.

Исследования по изучению влияния удобрений на урожайность и 
качество зеленой массы ярового рапса проводили в 2007-2008 гг. в 
стационарном полевом опыте в РУП «Экспериментальная база им. 
Суворова» Узденского района на дерново подзолистой рыхлосупесча
ной почве, подстилаемой с глубины 1,2 м моренным суглинком. Агро
химическая характеристика пахотного горизонта: рН кс1 5,6-5,9, со
держание Р20 5 — 140-160 мг/кг, К20  — 160-180 мг/кг почвы, гумус — 
2,35-2,45%.

Яровой рапс сорт Антей возделывали в двух полях пятипольного 
плодосменного севооборота: кукуруза — яровой рапс — озимое трити
кале — люпин — ячмень. Схема опыта предусматривала внесение ми
неральных удобрений на фоне последействия различных доз органи
ческих удобрений. Соломистый навоз КРС в севообороте вносили 
под кукурузу, минеральные удобрения — под предпосевную культи
вацию. В фазу стеблевания проводили подкормку карбамидом из рас
чета 30 кг д.в./га.
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Агротехника возделывания ярового рапса — общепринятая для 
Республики Беларусь. Учет урожайности зеленой массы проводили в 
фазу бутонизации — начало цветения. Анализ растительных образцов 
выполнен в соответствии с общепринятыми методиками.

В результате исследований установлено, что применяемые в опы
те удобрения существенно повышали кормовую продуктивность зеле
ной массы ярового рапса. За счет плодородия дерново-подзолистой 
супесчаной почвы получено 168 ц/га зеленой массы или 23,5 ц/га 
кормовых единиц (таблица). Последействие органических удобрений 
повышало продуктивность на 5,9-11,8 ц/га к.ед. Наиболее эффектив
ным было применение азотных удобрений на всех фонах последей
ствия навоза. На безнавозном фоне внесение N 110 обеспечило прибав
ку 19 ц/га к.ед. На фоне последействия 20-60 т/га навоза прибавка от 
азотных удобрений несколько снижалась и составила 17,3-14,4 ц/га 
к.ед. Прибавка продуктивности зеленой массы рапса от внесения пол
ного минерального удобрения (N110P60K120) была существенной на 
всех уровнях последействия навоза и составила в среднем по опыту 
6,2 ц/га к.ед. Максимальную продуктивность зеленой массы ярового 
рапса (53,8-54,4 ц/га к.ед.) обеспечило внесение N110P60K120 на фоне 
последействия 40 и 60 т/га навоза.

Качество зеленой массы рапса определяется ее химическим соста
вом. Наиболее вариабельным в зеленой массе рапса было содержание 
азота (1,51-2,36%) и калия (3,37-4,67%). Содержание фосфора (0,91- 
0,95%), кальция (1,18-1,23%) и магния (0,30-0,32%) существенно не 
изменялось в зависимости от применяемых удобрений. По нормам, 
принятым в Республике Беларусь, предельно допустимая концентра
ция по содержанию нитратов в зеленых кормах составляет 500 мг/кг 
сырого вещества [2]. В наших исследованиях минимальное накопле
ние нитратов в зеленой массе рапса отмечено в вариантах без внесе
ния минеральных удобрений — 14,7-29,3 мг/кг, максимальное — в ва
риантах с применением минеральных удобрений (N110 и N110P6()K120) 
на фоне последействия 60 т/га навоза (268,2 и 262,7 мг/кг).

Соотношение между калием и суммой двухвалентных катионов — 
КДСа + Mg) в зеленой массе рапса находилось в пределах 1,22- 
1,69 при оптимальном 1,4. Соотношение фосфора к кальцию состави
ло 0,29-0,30, магния к кальцию — 0,34-0,36 при рекомендуемом 0,31-
0,32, что свидетельствует о достаточной сбалансированности зеленой 
массы ярового рапса по содержанию макроэлементов.



Таблица — Влияние удобрений на кормовую ценность 
зеленой массы ярового рапса (среднее за 2007-2008 гг.)

Вариант
Сбор к. 

ед., 
ц/га

Сбор
сырого

протеина,
кг/га

Сбор
КПЕ,
ц/га

Пп*,
г/кг

корма

Обеспе
ченность 
1 к.ед. Пп, 

грамм
Контроль 23,5 238 23,7 11,9 85
N„o 42,5 597 44,5 12,8 91
N1I0P60K120 50,7 706 55,0 13,7 97
Навоз, 20 т/га -  Фон 1 29,4 315 30,6 12,6 90
Фон l+N,io 46,7 695 50,9 13,7 98
Фон l+N1IOP60Kl20 52,8 767 58,1 14,0 100
Навоз, 40 т/га -  Фон 2 32,9 377 35,0 13,1 94
Фон 2+Nno 48,1 733 53,5 14,3 102
Фон 2+N110P60K120 53,8 799 60,4 14,6 104
Навоз, 60 т/га -  Фон 3 35,3 411 38,6 13,9 99
Фон 3+Nnn 49,7 785 56,0 14,6 104
Фон 3+N„„P60K,M 54,4 828 62,0 14,9 107
НСР05 1,7

Примечание: Пп* — переваримый протеин

Содержание сырого протеина в зеленой массе рапса в зависимости 
от применяемых удобрений изменялось от 9,4 до 14,8 %. Сбор сырого 
белка составил на контроле 238 кг/га, на фоне последействия навоза — 
315-411 кг/га, применение минеральных удобрений способствовало 
увеличению этого показателя до 597-828 кг/га. Обеспеченность 
1 к.ед. переваримым протеином в удобренных вариантах находилась в 
пределах 91-107 г. Основное влияние на изменение этих показателей 
оказывало внесение азотных удобрений. В среднем по опыту содержа
ние сырого протеина в 1 кг корма в вариантах с внесением азотных 
удобрений составило 20,8 г, переварим ого протеина — 14,0 г. Самая 
высокая обеспеченность 1 к.ед. переваримым протеином (107 г/кг) 
получена при внесении полного минерального удобрения на фоне по
следействия 60 т/га навоза.
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