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Наиболее высокую прибавку урожайности (4,1 ц/га) за три года исследований ассоциативный азот
фиксатор Азобактерин обеспечил во втором варианте с внесением азота в дозе 110 кг/га в начале возоб
новления весенней вегетации растений. В четвертом варианте, где азот вносили в три срока в дозе
100 кг/га в начале возобновления весенней вегетации растений и в дозе 40 кг/га в фазу начало бутони
зации на фоне P70K120, прибавка урожайности от применения Азобактерина составила 3,7 ц/га. Самым
продуктивным оказался шестой вариант (33,4 ц/га) с применением Азобактерина и внесением азота в
дозе 100 кг/га во время возобновления весенней вегетации растений, в дозе 50 кг/га в фазу начало буто
низации и в дозе 20 кг/га в фазу полной бутонизации. Достоверная прибавка урожайности в этом вари
анте в среднем составила 3,1 ц/га. Важно отметить, что данный вариант по урожайности семян не усту
пал седьмому варианту, где ассоциативный азотфиксатор не применялся, а общая доза внесенного азота
составила 200 кг/га, что на 30 кг/га выше, чем в шестом варианте.

Заключение
В почвенно-климатических условиях Гродненской области на дерново-подзолистой супесчаной поч

ве максимальную урожайность маслосемян (39,5 ц/га) озимый рапс сорта Лидер формирует при внесе
нии азота в форме сульфата аммония в подкормку в три срока: 100 кг/га в начале возобновления весен
ней вегетации растений + 50 кг/га в фазу начало бутонизации + 50 кг/га в фазу полной бутонизации в
сочетании с бором и регулятором роста Мальтамин. В аналогичном варианте, где азот применяли в
форме мочевины, урожайность была ниже на 3,2 ц/га.

Применение регулятора роста Мальтамин (3 л/га) в фазу полной бутонизации на озимом рапсе спо
собствовало увеличению урожайности семян на 1,6 ц/га, что указывает на перспективность применения
препарата при возделывании данной культуры.

Внесение бора было эффективным в сочетании со всеми изучаемыми формами азотных удобрений и
в среднем за три года исследований обеспечило достоверную прибавку урожайности на 3-3,2 ц/га.

Наиболее высокую прибавку урожайности (4,1 ц/га) ассоциативный азотфиксатор обеспечил во втором
варианте - на фоне Р70 КДо с внесением азота в форме сульфата аммония в дозе 110 кг/га в начале возоб
новления весенней вегетации растений. Самым продуктивным (33,4 ц/га) оказался шестой вариант, где
минеральный азот вносили в три срока (N1(X) + N 50 + N2q + Азобактерин). Данный вариант не уступал по
урожайности седьмому варианту и позволил сэкономить 30 кг/га азотных удобрений.
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ОЦЕНКА ТЕХНОЛОГИЙ ПРИГОТОВЛЕНИЯ КОРМОВ
В ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ ХРАНИЛИЩАХ

(Поступила в редакцию 18.11.2008)
11 статье приведены результаты экспериментальных ис- ~

следований при уплотнении стебельной массы статической
нагрузкой в горизонтальных хранилищах. Показано влияние
влажности стебельной массы на величину деформаций уплот
нения и разуплотнения. Обоснована целесообразность уплот
нения стебельной массы статической нагрузкой.

The article shows results o f  experimental research into com
paction o f  stalk mass with static load in horizontal storehouses.
We have shown the influence o f  stalk mass humidity on the degree
o f  deformation o f  compaction and dissipation. One should com
pact stalk mass with static load.

Введение
Основным направлением при заготовке кормов в горизонтальных хранилищах является уплотнение

их динамической нагрузкой (трамбованием тракторами). Закладку кормов в хранилища необходимо
проводить в минимальные сроки, поскольку их увеличение приводит к тому, что качество кормов
ухудшается, уменьшается количество питательных веществ. Д ія оценки технологий приготовления
кормов при укладке стебельной массы в горизонтальные хранилища с уплотнением динамической на
грузкой, кроме традиционного способа, рассматриваются экспериментальные исследования их заготов
ки при уплотнении статической нагрузкой.
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Анализ источников
С учетом того, что снижается удельный вес концентрированных кормов в их общем объеме на про

изводство единицы привеса крупного рогатого скота и молока, повышается удельный вес кормов из
стебельной растительной массы. Это обстоятельство, вместе с низким качеством, привело к увеличе
нию расхода кормов на единицу продукции животноводства [1, с. 247]. Вместе с тем В.Г. Гусаков отме
чает, что если наполовину сократить потери кормов при заготовке, то можно получить дополнительно
1,3-1,5 млн. тонн к.ед. [2, с. 4].Следует учитывать, что основной объем силосованных кормов заготав
ливается в республике в горизонтальных хранилищах (траншеях) при их послойном заполнении и уп
лотнении массы трамбованием факторами. Проведенные ранее исследования и зарубежный опыт сви
детельствуют, что по такой технологии практически невозможно обеспечить основополагающие требо
вания для приготовления качественных кормов.

К сожалению, литературных сведений об уплотнении стебельной массы статической нагрузкой не
достаточно, поэтому проведены экспериментальные исследования.

Цель исследований -  оценка технологий уплотнения стебельной массы статической и динамиче
ской нагрузкой.

Методы исследования
Исследования проводились в различных природно-климатических зонах республики (Брестской и Витеб

ской областях). В Брестской области -  на базе Полесской опытной станции мелиоративного земледелия и
луговодства (ПОСМЗ и Л), а в Витебской -  на базе Витебского экспериментального хозяйства (ВЭХ).

Схема проведения опытов включает следующие варианты уплотнения измельченной стебельной
массы (корма): динамической нагрузкой; статической нагрузкой.

Исследования эффективности различных способов уплотнения измельченной массы трав проводили
в лабораторных условиях в одометрах с объемом гильз 3500 см3 , а также в натурных условиях при за
кладке опытных траншей. При закладке каждой опытной фаншеи по предлагаемой технологии парал
лельно закладывались траншеи по применяемой (фадиционной) технологии такого же размера, в кото
рых производились измерения тех же параметров, что и в опытной.

Основная часть
В республике практически весь объем силосованных кормов заготавливается в горизонтальных хра

нилищах (траншеях), подавляющее большинство которых было построено более 30 лет тому назад. Па
раметры траншей в этот период принимались большими исходя из высокой концентрации скота и по
стоянно возрастающей технической оснащенности сельскохозяйственных предприятий.

Из отечественных и зарубежных литературных источников следует, что для получения качествен
ных силосованных кормов в горизонтальных хранилищах фебуется выполнить ф и  основных требова
ния [3, с. 41]: как можно быстрее заполнить хранилище; как можно лучше уплотнить массу в процессе
заполнения хранилища; хорошо герметизировать хранилище. Несоблюдение любого из этих требова
ний неизбежно ведет к большим потерям питательных веществ как в процессе заполнения хранилища,
так и в процессе брожения корма. Потери происходят на всех этапах заготовки кормов: в поле при ска
шивании и провяливании, при фанспортировке, заполнении фаншей, при хранении и при выемке кор
мов. Величина этих потерь зависит от применяемой технологии и парамефов хранилищ. В заготовку
травяных кормов, которые являются основным кормом для скота в стойловый период, вкладываются
огромные затраты труда и материальных ресурсов, а потери достигают 50% и более от выращенного и
убранного урожая трав в республике.

При современной технической оснащенности предприятий и больших размерах фаншей заполнение их
осуществляется в течение 7-10 дней и более. При любых значениях плотности массы, которую практически
можно достигнуть в процессе заполнения фаншеи, содержание остаточного количества воздуха в массе от
личается незначительно (при влажности измельчительной массы ф ав  50% содержание воздуха в массе уп
лотненной различными типами факторов изменяется в пределах 0,6-0,7 от объема массы [4, с. 168; 5, с. 77]).
Достижение максимально возможной плотности массы в процессе заполнения хранилища (второе из выше
указанных условий) предполагает снижение содержания воздуха, кислород которого после герметизации
хранилища сравнительно быстро используется растительными клетками, в результате чего создаются ана
эробные условия для нормального протекания процесса молочнокислого брожения.

Требование достижения максимально возможной плотности массы предполагает, что она достигнута
при сравнительно быстром заполнении хранилища, которое сразу после этого герметизировано. Факти
чески же при длительном заполнении хранилищ и уплотнении массы динамической нагрузкой (трамбо
вании тракторами) происходит постоянное обогащение массы кислородом за счет всасывания воздуха
после каждого прохода трактора из-за упругих свойств массы. По этой причине влияние кислорода на
окислительные процессы в период загрузки фаншеи многократно превышает влияние остаточного со
держания воздуха в массе перед герметизацией хранилища, что неизбежно ведет к активизации нежела
тельных микробиологических процессов, сильному разогреванию массы и в конечном итоге к большим
потерям питательных веществ и снижению энергетической ценности корма.
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Склеивание полиэтиленовой пленки в полотнища для герметизации больших траншей практически
не производят, а укрывают уложенную массу отдельными полосами пленки и пригружают небольшим
слоем грунта, торфа и т.п. Поступление воздуха в хранилище в процессе брожения корма приводит к
развитию аэробных микроорганизмов. Этот процесс называют аэробным поражением корма. Главная
опасность этого процесса заключается в продуцировании микроорганизмами канцерогенных, вредных,
а в отдельных случаях и ядовитых веществ. Аэробное поражение кормов в настоящее время признано
огромной экологической опасностью.

Применяемый в республике способ герметизации траншей не позволяет организовать поверхност
ный сток с больших .траншей, в результате чего атмосферные осадки проникают в траншею через стыки
между полосами пленки и локальные повреждения пленки, что вызывает гниение верхнего слоя корма.
При сильном разогревании массы в процессе загрузки траншеи после ее герметизации верхний слой
корма увлажняется за счет конденсации влаги на пленке. В результате указанных причин корм в верх
нем слое и в значительной части боковых слоев (в пристенных зонах) оказывается непригодным для
скармливания, что составляет до 20% от всего объема. Кроме того, по мнению В.Н. Шлапунова, ни хи
мические, ни микробиологические консерванты не могут защитить силос от порчи, если не будет на
дежного герметичного укрытия заполненных траншей [6, с. 30].

В последнее время за рубежом интенсивно разрабатываются технологии приготовления травяных
кормов в упаковке из специальных пленочных материалов, которые позволяют решать вопрос о суще
ственном снижении потерь за счет недопущения сильного разогревания массы и повышения надежно
сти герметизации хранилищ. Однако из-за высокой стоимости по указанным технологиям приготавли
вается лишь часть кормов. Основной же объем силосованных кормов и там в настоящее время заготав
ливают в горизонтальных хранилищах [7, с. 5].

Для использования указанных технологий требуется специальный комплекс машин и механизмов и
специальные пленочные материалы. Кроме того, одним из главных факторов, определяющих их эффек
тивность, является высокая культура производства.

С учетом экономической ситуации и большого объема заготавливаемых силосованных кормов в Бе
ларуси вряд ли можно рассчитывать на широкое применение в настоящее время указанных технологий.
Основным типом хранилищ для приготовления силосованных кормов в ближайшей перспективе оста
нутся горизонтальные хранилища (траншеи). Поэтому актуальным является вопрос совершенствования
технологий приготовления силосованных кормов в горизонтальных хранилищах, которые позволили
бы ослабить и свести к безопасному порогу влияние указанных выше отрицательных факторов, прису
щих применяемой технологии.

Лабораторные и натурные исследования позволили разработать приемы, которые в значительной
степени позволяют ослабить и свести к безопасному порогу влияние указанных выше отрицательных
явлений, присущих применяемой в настоящее время технологии заготовки силосованных кормов.

Выполнение технологических операций по предлагаемой усовершенствованной технологии осуще
ствляется теми же механизмами, что и по применяемой.

В отличие от применяемой, по предлагаемой технологии заполнение хранилища начинают с одного
конца траншеи на всю высоту на участке такой длины, чтобы загрузку этой части траншеи (порция)
можно было заполнить за один день в жаркую погоду или не более чем за 2 дня в прохладную погоду. В
процессе заполнения каждой порции производится лишь разравнивание и смятие массы. Трамбование
трактором уложенной массы исключается. Массу укладывают с «шапкой», высота которой устанавли
вается такая, чтобы после дополнительного уплотнения уложенной массы статической (постоянно дей
ствующей) нагрузкой поверхность уплотненного корма в хранилище была не ниже верха траншеи.

После окончания загрузки каждой части траншеи (порции) массу сразу укрывают полиэтиленовой
пленкой и бульдозером надвигают слой грунта толщиной 0,5-1,0 м в зависимости от влажности массы.
Грунт для пригрузки срезается бульдозером с прилегающей к траншее территории с одной или двух
сторон и поэтапно надвигается от края траншеи к центру. Кроме грунта для пригрузки можно исполь
зовать рулоны соломы и другие материалы.

На следующий день производят загрузку прилегающего участка (порции) и все операции повторяют.
Концевую часть предыдущего участка шириной 1-1,5 м пригружают после загрузки последующего
участка. После загрузки последней порции и пригрузки ее грунтом производят профилирование по
верхности грунта на всей траншее для организации поверхностного стока воды и планировку приле
гающей территории. С траншей, корм из которых используется в зимний период, перед наступлением
морозного периода грунт снимается бульдозером и перемещается на бровки траншей. При этом остав
ляется слой грунта толщиной 10-15 см, который снимается непосредственно перед выгрузкой корма. С
траншей, корм которых планируется использовать в безморозный период, а также из хранилищ страхо
вого запаса грунт снимается непосредственно перед использованием корма.
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Изучение процесса уплотнения образцов измельчительной массы трав с различной влажностью (23,
32, 40, 49, 71%) и степенью измельчения под действием статической нагрузки проводили в лаборатор
ных условиях в одометрах диаметром 220 мм и высотой 110 мм. Измерение деформации уплотнения с
точностью до 0,02 производили индикаторами часового типа, устанавливаемыми на жесткий сквозной
штамп, через который передавалась уплотняющая нагрузка 0,1; 0,15; 0,17; 0,2; 0,33 кг/см 2 на массу.
Продолжительность каждого опыта принималась до момента резкого снижения интенсивности дефор
мации по времени табл. 1. Указанная продолжительность была принята, чтобы исключить влияние раз
ложения массы на процесс уплотнения.

Т аб ли ц а  1. Уплотнение и разуплотнение образцов травяного корма при различной влажности

№ опыта 1 Іагрузка,
Mila Влажность, % Плотность, Ki/CM̂ К упл. Время

опыта, ч
Уплотнение, %

час суп. конечн. сут. конечн. час. сут.
1 0,033 69 504 760 — 1,51 — 450 41 40
2 0,017 69 504 616 — 1,22 — 672 32 33
3 0.017 45 504 670 — і зз 3 ’ 0 ТТ 32
4 0,033 45 504 612 791 1.21 1,57 590 33 48
5 0,020 32 363 463 498 1,27 1,37 407 60 71
6 0,020 23 299 394 424 1,31 1,42 404 67 78
7 0,015 40 369 467 469 1.26 1.27 398 89 99
8 0,010 40 353 401 405 1.13 1,15 240 81 95
9 0,015 49 387 493 500 1,27 1,29 80 95 96
10 0,010 49 362 406 419 1,12 1,15 75 78 83
II 0,015 71 376 472 492 1,26 1,31 220 91 95
12 0,010 71 362 432 448 1.19 1,24 200 69 96

На основании анализа результатов экспериментальных данных установлено, что при уплотнении си
лосной и сенажной массы основная деформация, от 71 до 96%, происходит в первые сутки и даже часы
( от 60 до 95%). В последующие двое суток плотность массы практически стабилизируется.

Даже при приложении незначительных по величине нагрузок (0,01-0,02 М Па) в первые сутки коэф
фициент уплотнения достигает 1,12-1,33 и в дальнейшем увеличивается незначительно, что подтвер
ждает стабилизацию уплотнения последующее время.

В натурных исследованиях деформации уплотнения массы влажностью (W,%) в опытных траншеях
замерялись по установленным в процессе загрузки массы маркам. При уплотнении массы статической
нагрузкой (после пригрузки грунтом) деформации уплотнения измерялись путем периодического ниве
лирования марок табл. 2.

Т аблица 2. Деформации уплотнения травяной массы при влажности(А¥= 40%), м

Продолжительность, сут. Толщина слоя, м
0,2 0,55 0,75

1 - -
4 0,45 0,55 0,62
8 0.46 0,56 0,63
12 0,47 0,56 064
16 0,50 0,57 0,65
20 0,50 0,57 0,65
24 0,51 0,58 0,66
28 0,51 0,58 0,66
32 0,52 0,58 0,66

При изучении процесса уплотнения массы динамической нагрузкой замерялись деформации уплот
нения при наезде трактора на марку и деформации разуплотнения после прохода трактора.

Влажность массы в процессе загрузки изменяется в течение дня, поэтому образцы для определения
влажности отбирались через 2-3 ч. Исследования показали, что влажность корма во всех траншеях по
сле окончания процесса брожения и стабилизации температуры сенажа практически равнялась средней
влажности массы в период загрузки. Для определения качества образцы кормов, приготовленных по
традиционной технологии, отбирались на глубине 1 м от поверхности, а в траншеях, заложенных по
предлагаемой технологии, отбирались в верхнем слое 0-10 см для доказательства того, что в этих
траншеях весь объем корма имеет одинаковую по глубине плотность и качество. Анализ кормов вы
полнялся в лаборатории качества кормов РУП «Институт животноводства».

По применяемой в настоящее время технологии уплотнения загружаемой в траншею массы осуще
ствляется динамической нагрузкой, циклически прикладываемой при каждом проходе трактора. При
наезде трактора происходит смятие массы, а после прохода -  разуплотнение в силу упругих свойств
массы. Наибольшая интенсивность нарастания остаточных (невосстанавливающихся) деформаций, ко
торые и определяют уплотнение массы, наблюдается при первых проходах трактора. В последующем
доля остаточных деформаций снижается, а доля восстанавливающихся деформаций возрастает до 95%
и более от общей деформации массы при каждом проходе трактора. В результате при проходе трактора
происходит отжатие воздуха из уплотняемой массы, а после каждого прохода -  всасывание, что неиз
бежно ведет к интенсификации деятельности аэробных бактерий, разогреванию массы, а следовательно
к снижению энергетической ценности корма и денатурации протеина.
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Уплотнение любого материала, обладающего упругими свойствами, производят статической (посто
янно действующей) нагрузкой. На рис. 1 приведены зависимости изменения относительных деформа
ций s/li уплотнения массы из измельченных трав при различной влажности во времени под действием
разных по величине уплотняющих нагрузок о. Относительные деформации s/h -  отношение деформа
ций уплотнения на любой момент времени к толщине слоя массы до уплотнения.

Как следует из рисунка, в момент приложения уплотняющей нагрузки масса практически мгновенно
сжимается на некоторую величину Sm, затем процесс нарастания деформаций продолжается практиче
ски бесконечно с уменьшающейся скоростью. Величина мгновенных деформаций S™ и скорости нарас
тания деформаций уплотнения во времени (ползучести) зависят от величины уплотняющей нагрузки о,
влажности и плотности массы до уплотнения р0.

При снижении влажности массы интенсивность процесса нарастания деформаций во времени при
одинаковой величине уплотняющей нагрузки возрастает (линии 2 и 1). Конечная величина деформаций
уплотнения для каждого значения влажности зависит только от величины уплотняющей нагрузки о и не
зависит от начальной плотности массы ро (до уплотнения).

Требование достижения максимально возможной плотности массы является обоснованным, если та
кая плотность достигнута в процессе сравнительно быстрого заполнения хранилища, которое сразу по
сле заполнения герметизировано. Фактически же, при длительном заполнении хранилищ и уплотнении
массы динамической нагрузкой (тракторами) из-за упругих свойств массы происходит поступление ки
слорода за счет всасывания воздуха после каждого прохода трактора, действие которого многократно
превышает влияние остаточного содержания воздуха в массе перед герметизацией хранилища.

Под действием статической нагрузки за счет избыточного парового давления и деформаций ползу
чести происходит поступательное отжатие воздуха из массы. На начальном этапе в течение 2-3 суток
плене герметизации хранилища и пригрузки массы нарастание деформаций происходит достаточно ин
тенсивно (рис. 1), что обеспечивает создание анаэробных условий и интенсификацию процесса молоч
нокислого брожения.

Рис. 1. Изменение относительных деформаций уплотнения массы S/h во времени
при различных значениях уплотняющей нагрузки 6 и влажности W

1 -  W=67%. 6=0.003 МПа; 2 -  W=40%, 8=0,003 МПа; 3 -  W=40%, 6=0,0075 МПа;
4 -  W=67%, 5=0,011 МПа; 5 -  W=67%, 8=0,015 МПа.

На рис. 2 показано изменение плотности рыхлой (неуплотненной) массы с начальной плотностью р0
= 0,24 7М’ через 6 суток после приложения уплотняющей статической нагрузки разной величины. Как
следует из рисунка, при нагрузке о = 0,003 МПа (что эквивалентно слою грунта толщиной 16-17 см)
плотность массы через 6 суток возросла незначительно с 0,24 до 0,36 7М\  а при нагрузке 0,015 МПа
(толщина слоя грунта 80-90 см) -  с 0,24 до 0,66 7М

3 ,что выше, чем можно достичь при тщательном
трамбовании тракторами массы при аналогичных показателях ее свойств.

Рис. 2. Изменение плотности массы в результате уплотнения статической нагрузкой
различной величины в течение суток
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По традиционной технологии массу после загрузки траншеи укрывают полосами полиэтиленовой
пленки и обычно пригружают слоем грунта толщиной 10-15 см буртоукрывателем. Нагрузка от такого
слоя грунта не обеспечивает уплотнения верхнего слоя массы, которую уплотнить тракторами в этом
слое практически невозможно и придать поверхности массы серповидный профиль, при котором будет
обеспечиваться сток атмосферных осадков, проникающих в траншею через стыки между полосами
пленки. При толщине слоя грунта 40-80 см достигается равномерное уплотнение всего объема корма в
траншее и при этом имеется возможность придать пригрузке грунта серповидной профиль, обеспечи
вающий сток атмосферных осадков.

Проведены исследования изменения температурь! стебельной массы в двух траншеях. Температура
массы после окончания загрузки траншеи 8, которая заполнялась послойно по традиционной техноло
гии в течение 7 дней, составляла 53°С и после гермитизации снижалась в течение длительного периода
с малой интенсивностью. В пристенной зоне (индикатор № 25) температура массы начала снижаться
сразу после герметизации с большей интенсивностью, чем в центральной зоне, и через 6 суток разница
температуры в пристенной и центральной зонах достигла 12°С, а через 40 суток -  15°С. В некоторых
траншеях эта разница достигла 20°С и более. С удалением от стенок эта разница снижалась.

Также проведены исследования изменения температуры сенажной массы в опытной траншее 11, за
ложенной по предлагаемой технологии при пригрузке каждой порции сразу после окончания ее загруз
ки слоем грунта толщиной 45-50 см. Даже при сравнительно быстром заполнении порции масса разо
грелась до 35°С. Однако после герметизации и пригрузки грунтом температура массы начала снижаться
со значительно большей интенсивностью, чем в траншее 8. В данном случае температура также снижа
лась более интенсивно в пристенных зонах, однако разница температур была значительно меньше, чем
в траншее 8, что свидетельствует о снижении интенсивности процесса поступления воздуха в траншею
из-за более низких температурных градиентов. В тех траншеях, где не удавалось загрузить порцию в
течение одной смены, температура массы в верхнем слое достигала 50°С и более, однако после при
грузки она интенсивно снижалась.

Заключение
1. Применяемая в настоящее время в республике технология заготовки силосованных кормов, преду

сматривающая послойное заполнение хранилищ и уплотнение загружаемой массы тракторами, из-за
больших размеров траншей и невысокой технологической оснащенности сельскохозяйственных предпри
ятий не всегда позволяет обеспечить выполнение основных требований технологического регламента.

2. Предложена усовершенствованная технология, позволяющая свести к безопасному порогу влияние
факторов, отрицательно действующих на качество силосованных кормов, приготавливаемых в горизон
тальных хранилищах по традиционной технологии. Все операции по предлагаемой технологии осуществ
ляются тем же комплексом машин, что и по традиционной технологии. Отличие заключается в том, что
масса в траншею загружается участками на всю высоту траншеи (порционно) и после заполнения участка
сразу уплотняется статической (постоянно действующей) нагрузкой вместо трамбования тракторами.

3. На основании исследований установлена требуемая величина статической нагрузки, которая зави
сит от влажности загружаемой в траншею массы. По предлагаемой технологии достигается максималь
но возможное в условиях производства сокращение времени заполнения части траншеи (порции), в ре
зультате чего не происходит сильного разогревания массы. Под действием статической нагрузки, при
кладываемой сразу после окончания заполнения части траншеи, воздух поступательно отжимается из
массы и, следовательно, быстро создаются анаэробные условия для развития молочнокислых бактерий.
Под действием статической нагрузки достигается равномерное уплотнения всего объема массы в тран
шее и исключаются «краевые» эффекты, за счет которых в верхнем и боковых слоях корм из-за недоуп-
лотпения и аэробного поражения оказывается непригодным для скармливания.

4. По результатам органолептической оценки установлено, что во всех опытных траншеях, заложен
ных по предлагаемой технологии, корм имеет приятный винно-фруктовый запах, светло-оливковый
цвет и хорошо сохранившуюся структуру, близкую к исходному растительному материалу. Корм пол
ностью поедался животными.
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