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Аннотация. В статье представлены результаты по изучению эф­
фективности применения активатора устойчивости растений фитови- 
тал на посевах озимого тритикале. Установлено, что на торфяно^бо- 
лотной почве использование Этого препарата в дозе 0; 6 л/га в стадию ДК 
12-13 при наличии осенних заморозков до образования снежного покрова 
способствовало улучшению перезимовки растений и обеспечивало при­
бавку урожайности зерна 12,8%. На дерново-подзолистой почве при от­
сутствии экстремальных условий в осенне-зимний период использование 
фитовитала в эту фазу развития растений увеличило урожайность зер­
на тритикале только на 5,1%. Применение фитовитала в фазу флагово­
го листа было эффективнее, чем в начале весенней вегетации растений.

Считается общепризнанным, что сельское хозяйство Беларуси вслед­
ствие географического положения, почвенно-климатического потенциала 
объективно имеет менее благоприятные условия для производства расте­
ниеводческой продукции, чем большинство стран Европы и Америки [3]. 
В таких условиях уровень урожайности сельскохозяйственных культур во 
многом определяется степенью благоприятствования основных факторов 
внешней среды требованиям культурных растений на основных этапах их. 
роста и развития. При возделывании в республике озимых зерновых к ос­
новным негативным факторам внешней среды следует отнести низкиеот- 
рицательные температуры в осенне-зимний период при отсутствии снеж­
ного покрова, ночные заморозки весной в период начала интенсивного 
роста растений, недостаток атмосферных осадков и дефицит влаги в поч­
ве в критические периоды роста и развития, значительную пораженность 
растений болезнями, вредителями и т.д. Поиск средств, позволяющих 
уменьшить негативное влияние указанных выше факторов на рост и ра­
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звитие растений, позволит стабилизировать урожайность по годам, что 
имеет важное народно-хозяйственное значение.

Несомненный интерес для решения указанной выше проблемы может 
представлять научно-обоснованное применение микроэлементов, кото­
рые выполняют важнейшие функции в процессах жизнедеятельности ра­
стений и являются необходимым компонентом системы их питания. Ми­
кроэлементы входят в состав основных физиологически активных ве­
ществ. Они повышают ферментативную активность растений, улучшают 
поглощение ими элементов питания, способствуют усилению активности 
фотосинтеза и ассимилирующей деятельности всего растения. Под влия­
нием микроэлементов растения становятся более устойчивыми к неблаго­
приятным факторам внешней среды, а также к поражению болезнями и 
вредителями, что в определенной степени может уменьшить их потреб­
ность в использовании химических средств защиты [2].

Несомненный интерес представляет изучение эффективности исполь­
зования активатора устойчивости растений фитовитал, в состав которого 
входит более 10 важнейших микроэлементов, в качестве антистрессанта 
при возделывании озимого тритикале. Этот препарат обеспечил высокий 
эффект при внесении на посевах озимого тритикале весной в фазу выхо­
да в трубку [1]. Представляется целесообразным изучить возможность его 
применения на посевах этой культуры осенью с целью определения влия­
ния на выживаемость, сохраняемость растений в осенне-зимний период, 
а также исследовать возможность сочетания его осеннего и весеннего 
применения.

Методика проведения исследований. В 2007-2009 гг. исследовали 
влияние осеннего применения активатора устойчивости растений фитови­
тал на рост; развитие, основные биометрические показатели и урожай­
ность озимого тритикале. Опыты закладывали в Пинском районе Брест­
ской области на торфяно-болотной почве (рНКС1 5,5; содержание Р2О5 - 
260 мг/кг, К2О - 290 мг/кг почвы) и Смолевичском районе Минской обла­
сти на дерново-подзолистой легкосугаинистой почве (рНкс16,0; содержа- 
ниеР2О5-257 мг/кг,К2О-281 мг/кг почвы, гумус - 2,74%). Озимое три­
тикале на торфяно-болотной почве возделывали после кукурузы, фосфор- 
но-калийные удобрения вносили в дозе Р4оК120, а азотные не использова­
ли из-за высокого содержания общего азота в пахотном слое. На дерново- 
подзолистой почве эту культуру высевали после овса, фосфорно-калий- 
ные удобрения применяли в дозе Р^Кад, а азотные - N90 весной в начале 
активной вегетации растений. Для посева использовали семена сорта Ми­
хась, норма высева на указанных выше почвенных разностях составляла 
4,0 и 5,0 млн./га всхожих зерен соответственно. Посев озимого тритикале 
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проводили в середине третьей декады сентября, т.е. в конце оптимальных 
сроков сева, что часто имеет место в условиях производства. Это позволи­
ло спровоцировать повышенную чувствительность растений к неблаго­
приятным факторам внешней среды. Уничтожение сорной растительно­
сти в посевах озимого тритикале проводили осенью в фазу 2-3 листа куль­
туры с помощью гербицида марафон (4,0 л/га). Активатор устойчивое™ 
растений фитовитал в опытах вносили осенью в дозе 0,6 л/га в стадию ДК 
13-21 с нормой расхода рабочего раствора 200 л/га, а также весной в фазы 
выхода в трубку (ДК 30-31) и появления флагового листа (ДК 37-39). Фун­
гициды на посевах озимого тритикале не применяли.

Метеорологические условия вегетационного периода 2007-2008 гг., 
когда тритикале возделывали на торфяно-болотной почве, характеризова­
лись некоторыми особенностями. Прежде всего, необходимо отметить, 
что имели место осенние ночные заморозки до -8 °С при отсутствии 
снежного покрова. За вегетационный период 2008-2009 гг. осенью и зи­
мой экстремальных явлений для роста и развития растений тритикале 
практически не наблюдалось. В весенне-летний период вегетации расте­
ний в годы исследований погодные условии в целом были благоприятны­
ми для роста и развития растений тритикале.

Результаты и обсуждение. Установлено, что эффективность исполь­
зования активатора устойчивости растений фитовитал на посевах озимо­
го тритикале зависела от сроков применения и в меньшей степени от его 
дозы. Наибольшую прибавку урожайности зерна при возделывании ози­
мого тритикале на торфяно-болотной почве при наличии осенних замо­
розков до образования снежного покрова обеспечило применение фитови­
тала осенью в стадию ДК 12-13. Урожайность в этом случае увеличилась 
на 5,2-5,8 ц/га (13,9-15,5%), причем увеличение дозы препарата с 0,6 до 
1,0 л/га не оказало существенного влияния на величину прибавки урожай­
ности (таблица 1).

Анализ основных элементов структуры урожая показал, что основной 
причиной увеличения урожайности озимого тритикале при осеннем вне­
сении фитовитала было увеличение количества растений в результате 
улучшения их перезимовки. Так, если на контроле, где фитовитал осенью 
не применяли, количество растений перед уборкой составило в среднем 
214 шт./м2, то на вариантах, где использовали фитовитал, этот показатель 
находился в пределах 247-263 шт./м2, т.е. был на 15,4-22,9% выше. Это 
обеспечило увеличение количества продуктивных стеблей по сравнению 
с контролем с 380 до 426-431 шт./м2, т.е. на 12,1-13,4%. Количество зерен 
в колосе и масса 1000 зерен у озимого тритикале под влиянием осеннего 
внесения фитовитала существенно не изменялись.
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Таблица 1 - Влияние доз и сроков внесения фитовитала на биометрические показатели растений 
и урожайность зерна озимого тритикале, возделываемого на торфяно-болотной почве

Вариант

Коли­
чество 

растений, 
шт./м"

Коли­
чество 
продук­
тивных 
стеблей, 
шт./м’

Коли­
чество 
зерен 

в колосе, 
шт.

Масса 
1000 

зерен,г

Урожай- 
ность, 
ц/га

Прибавка

ц/га %

Контроль 214 380 38,0 37,8 37,3 - -
Фитовитал, 0,6 л/га (ДК 12-13), 
осенью 263 426 37,5 37,4 42,8 5,5 14,7

Фитовитал, 0,8 л/га (ДК 12-13), 
осенью 252 423 38,3 37,7 43,1 5,8 15,5

Фитовитал 1,0 л/га (ДК 12-13), 
осенью 247 431 36,9 38,0 42,5 5,2 13,9

Фитовитал, 0,6 л/га (ДК 30-31) 215 409 37,7 37,1 40,3 3,0 8,0

Фитовитал, 0,8 л/га (ДК 30-31) 203 405 38,0 37,4 40,1 2,8- . 7,5
Фитовитал, 1,0 л/га (ДК 30-31) 209 411 38,0 37,4 40,4 3,1 8,3

Фитовитал, 0,6 л/га (ДК 37-39) 217 408 38,9 37,3 41,8 4,5 12,1

Фитовитал, 0,8 л/га (ЦК 37-39) 208 411 37,8 38,1 41,4 4,1 11,0

Фйтовитал, 1,0 л/га (ДК 37-39) 218 418 38,1 37,5 41,7 4,4 11,8

Фитовитал, 0,6 л/га (ДК 30-31) + 
0,6 л/га (ДК 37-39) 211 419 37,8 37,7 42,0 4,7 12,6



Окончание таблицы 1

НСР05 14

Вариант

Коли­
чество 

растений, 
шт./м"

Коли­
чество 

продук­
тивных 
стеблей, 
шт./м2

Коли­
чество 
зерен 

в колосе, 
шт.

Масса 
1000 

зерен, г

Урожай- 
ность, 
ц/га

Прибавка

ц/га %

Фитовитал, 0,8 л/га (ДК 30-31) + 
0,8 л/га (ДК 37-39) 217 402 38,9 38,2 41,8 4,5 12,1

Фитовитал 1,0 л/га (ДК 30-31) + 
1,0 л/га (ДК 37-39) 208 403 39,1 38,0 41,9 4,6 12,3
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При использовании фитовитала в начале фазы выхода в трубку (ДК 30- 
31) прибавка урожайности зерна у озимого тритикале от применения фи­
товитала составила в зависимости от дозы препарата 2,8-3,1 ц/га (7,5- 
8,3%). В этом случае она формировалась за счет увеличения плотности 
продуктивного стеблестоя в результате снижения под влиянием фитовита­
ла редукции боковых побегов.

Применение фитовитала в фазу флагового листа тритикале обеспечи­
ло увеличение урожайности зерна на 4,4-4,5 ц/га (11,0-12,1%), что было 
обусловлено увеличением количества продуктивных стеблей. Кроме того, 
на вариантах, где применяли фитовитал, имела место тенденция к увели­
чению количества зерен в колосе и массы 1000 зерен. Двукратное приме­
нение фитовитала не обеспечило увеличения урожайности зерна этой 
культуры по сравнению с однократным его использованием осенью или в 
фазу флагового листа.

При возделывании озимого тритикале на дерново-подзолистой почве и 
отсутствии в осенне-зимний период экстремальных погодных условий 
применение фитовитала осенью обеспечило невысокий эффект. В таких 
условиях осеннее применение фитовитала в дозе 0,6 л/га при возделыва­
нии тритикале без использования фунгицидов увеличило урожайность 
зерна только на 2,5 ц/га (5,2%). Под влиянием этого препарата количество 
растений перед уборкой в результате улучшения их перезимовки увеличи­
лось в сложившихся погодных условиях на 10,8%, а плотность продуктив­
ного стеблестоя - на 4,7%. Количество зерен в колосе и масса 1000 зерен 
в этом случае существенно не изменялись (таблица 2).

При внесении фитовитала в начале активной вегетации растений при­
бавка урожайности зерна составила 2,6 ц/га (5,4%), а при сочетании осен­
него и весеннего его использования - 2,8 ц/га (5,8%). Весеннее внесение 
фитовитала не оказывало существенного влияния на плотность продук­
тивного стеблестоя, но обеспечивало тенденцию к увеличению количе­
ства зерен в колосе и массы 1000 зерен.

На варианте, где фитовитал применяли в фазу флагового листа, уро­
жайность зерна озимого тритикале увеличилась на 3,9 ц/га (8,1%), а при 
двукратном использовании этого препарата (в начале активной вегетации 
растений, а также в фазу флагового листа) прибавка увеличилась до 
4,8 ц/га (10,0%). Трехкратное применение фитовитала не обеспечило су­
щественного увеличения урожайности.
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Таблица 2 - Влияние сроков внесения фитовитала на биометрические показатели растений 
и урожайность зерна озимого тритикале, возделываемого на дерново-подзолистой почве

Вариант

Коли­
чество 

растений, 
шт./м2

Количество 
продук­
тивных 
стеблей, 

ШТ./М2

Коли­
чество 
зерен в 

колосе, шт.

Масса 
ЮОО 

зерен, г

Урожай- 
ность, 
ц/га

Прибавка

ц/га %

Контроль 240 384 34,9 45,5 48,2 - -

Фитовитал, 0,6 л/га 
(ДК 21-25) 266 402 34,7 46,0 50,7 2,5 5,2

Фитовитал, 0,6 л/га 
(ДК 26-29) 244 387 35,5 47,0 50,8 2,6 5,4

Фитовитал, 0,6 л/га 
(ДК 37-39) 244 386 36,5 46,3 52,1 3,9 8,1

Фитовитал, 0,6 Л/га 
(ДК 21-25 + ДК 26- 
29)

276 399 34,9 46,2 51,0 2,8 5,8

Фитовитал, 0,6 л/га 
(ДК21-25 + ДК26- 
29+ ДК 37-39)

265 406 35,1 46,9 53,2 5,0 10,4

Фитовитал, 0,6 л/га 
(ДК 26-29 + ДК 37- 
39)

238 397 36,1 46,3 53,0 4,8 10,0

HCPos - 2,8



Выводы
1. При возделывании озимого тритикале на торфяно-болотной почве 

после поздноубираемых предшественников и посеве позже оптимальных 
сроков определенный интерес может представлять осеннее применение 
активатора устойчивости растений фитовитал. Использование этого пре­
парата в дозе 0,6 л/га в стадию ДК 12-13 при наличии осенних заморозком 
до образования снежного покрова способствовало улучшению перезимов­
ки растений и обеспечивало прибавку урожайности зерна 5,5 ц/га (12,8%). 
Увеличение дозы фитовитала до 0,8-1,0 л/га не обеспечило существенно­
го увеличения урожайности. На дерново-подзолистой почве при отсут­
ствии экстремальных условий в осенне-зимний период такой подход к ис­
пользованию фитовитала обеспечил меньший эффект, увеличив урожай­
ность зерна тритикале только на 2,5 ц/га (5,1%).

2. Применение фитовитала в фазу флагового листа озимого тритикале 
независимо от почвенной разности имело преимущество перед его ис­
пользованием в начале выхода в трубку, обеспечивая прибавку урожайно­
сти зерна в 1,5 раза больше. Двукратное внесение фитовитала не обеспе­
чивало существенного увеличения урожайности зерна озимого тритикале 
по сравнению с однократным.
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USE OF PLANT RESISTANCE ACTIVATOR PHYTOVITAL 
AT WINTER TRITICALE CULTIVATION

T.M. Bulavina, О. V. Nilova, A.L Bykhovets, V.M. Goncharuk
The research results of the efficiency of the application ofplant resistance 

activator Phytovital on winter triticale crops are presented in the article. It has 
been established that on peat-boggy soil the use of the preparation in the do­
sage of 0.6 l/ha in stage DC 12-13 in the conditions of the first autumn frosts 
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before forming of snow cover favoured plant overwintering and provided yield 
increase by 12.8%. On derno-podzolic soil when there were no extreme condi­
tions in autumn-winter period the use of Phytovital in that phase of plant deve­
lopment increased yield of triticale grain only by 5.1%. Application of Phyto­
vital in the phase offlag leaf was more effective than in the beginning of spring 
vegetation of plants.
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