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Секция 2

УДК 631.172:631.1:631.6.02:332.36

ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ ПОДХОД К ОРГАНИЗАЦИИ ЗЕМЕЛЬ 
И СЕВООБОРОТОВ ПРИ ПРОТИВОЭРОЗИОННОЙ
ОРГАНИЗАЦИИ ТЕРРИТОРИИ

Колосов Г.В.
Полесский государственный университет
Пинск, Беларусь

При оценке эффективности решений по организации земель и севооборотов в 
ходе разработки проекта землеустройства в настоящее время активно применяются 
экономические показатели. Это связано с тем, что в сельском хозяйстве производст
венные процессы осуществляются с использованием машинных технологий, эффектив
ность которых принято оценивать в основном денежными показателями. Однако, по
скольку организация территории в ходе землеустройства осуществляется как на бли
жайшую, так и на весьма отдаленную перспективу применение экономических показа
телей при оценке вариантов землеустроительных решений может быть не состоятель
ным. Опыт показывает, что даже в ближайшей перспективе денежные показатели, свя
занные со сферой обращения, подвержены большим конъюнктурным изменениям и не 
позволяют оценивать общественно-необходимые затраты живого труда, воспроизвод
ства и использования средств механизации и энергетических ресурсов при осуществле
нии производственной деятельности. На наш взгляд неустойчивые экономические от
ношения и диспаритет цен в условиях рыночной экономики вызывают необходимость 
широкого использования при оценке эффективности организации земель и севооборо
тов энергетических показателей.

В основе разработанной нами методики лежит сопоставление энергии, приобре
таемой и расходуемой в процессе возделывания основных сельскохозяйственных куль
тур на различных рабочих участках. В качестве одного из основных критериев эколо
гической составляющей данной методики была заложена возможность учета не только 
энергии затрачиваемой на производство растениеводческой продукции и получаемой 
от ее прямого использования, но и продуктивной энергии остающейся в почве, что осо-
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бенно важно в условиях проявления эрозионных процессов. Возможность не только 
максимизировать выход энергии от продукции растениеводства, но и влиять на состоя
ние плодородия почв, как основного средства производства в сельском хозяйстве, пу
тем энергетически эффективного размещения сельскохозяйственных культур по рабо
чим участкам имеет неоценимое значение при противоэрозионной организации терри
тории, элементом которой выступает организация земель и севооборотов землеустраи- 
ваемых хозяйств.

Для выбора наиболее оптимального варианта организации рабочего участка па
хотных земель в хозяйстве с точки зрения его энергетической эффективности могут 
быть применены такие показатели как: удельный энергетический баланс возделывания 
сельскохозяйственных культур (Буэ, МДж); коэффициент энергетической эффективно
сти возделывания сельскохозяйственных культур (Кээ); удельный энергетический ба
ланс искусственного почвенного плодородия (Буэп, МДж); коэффициент энергетической 
эффективности использования земли (Кээз). Удельный энергетический баланс возделы
вания рабочего участка, пахотных земель, подверженных эрозии, можно рассчитать с 
использованием зависимости:

Бу э  = ППЭ -  УПЭ ,

где ППЭ -  приобретённая полезная энергия с рабочего участка пахотных земель, под
верженных эрозии, МДж/га; УПЭ -  утраченная полезная энергия с рабочего участка 
пахотных земель, подверженных эрозии, МДж/га.

Величина удельного энергетического баланса конкретного рабочего участка 
эродированной пашни, вычисленная для размещаемой на нем сельскохозяйственной 
культуры, призвана выразить величину энергетического эффекта такого размещения.

Коэффициент энергетической эффективности возделывания рабочего участка, 
пахотных земель, подверженных эрозии предлагается вычислять по формуле

ПП_
К = ---- ■
ээ УПЭ

Величины коэффициентов энергетической эффективности рабочих участков 
пашни в конкретном хозяйстве, вычисленные по возможным вариантам размещения 
основных сельскохозяйственных культур, с учетом ограничений, накладываемых на 
использование таких земель, призваны служить основанием для оптимизации размеще
ния сельскохозяйственных культур на землях хозяйства с максимальной энергетиче
ской эффективностью.

Приобретённая и утрачиваемая полезная энергия с рабочего участка пахотных 
земель, подверженных эрозии, может быть вычислена с использованием формул:

п п э  = Уэу + в и п э ,

где У • -  энергия прогнозируемого урожая j -ой сельскохозяйственной культуры (с 

учётом побочной продукции) с рабочего участка пахотных земель, МДж/га; ВИП.., -  
возрастание энергии почв (искусственного плодородия) рабочего участка пахотных зе
мель, МДж/га.

УП = £ П З  +НУИП , 
э э э

где £П З Э -  суммарные производственные затраты энергии на возделывание рабочего 
участка пахотных земель, МДж/га; НУИПэ  -  непроизводственное убывание энергии
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почв (искусственного плодородия) обрабатываемого рабочего участка пахотных зе
мель, МДж/га;

Удельный энергетический баланс искусственного почвенного плодородия и ко
эффициент энергетической эффективности использования земли может быть найден из 
зависимостей:

Бу э п =ВИП э -НУИП э ,

ВИП 
t z ______ э ,к ээз ~

НУИП
э

Данные показатели призваны отразить эффективность использования земли как 
уникального средства и предмета труда, способного в процессе правильного научно
обоснованного использования улучшать свое основное свойство -  плодородие. Это об
стоятельство имеет особую значимость в отношении эродированных земель, поскольку 
одним из основных факторов, определяющих эффективность их сельскохозяйственного 
использования, является восстановление утраченного почвенного плодородия.

Одними из основных составляющих суммарных производственных затрат энер
гии на возделывание пахотных земель являются затраты энергии на возделывание ос
новных сельскохозяйственных культур. Учет при возделывании полей их агротехниче
ских свойств с нашей точки зрения даст возможность значительно увеличивать эффек
тивность использования пахотных земель в сельском хозяйстве.

С целью исследования влияния агротехнических свойств земельных участков на 
затраты энергии при возделывании основных сельскохозяйственных культур с исполь
зованием современной техники, применяемой в хозяйствах нами был проведен корре
ляционно-регрессионный анализ по основным технологическим процессам, предписан
ным отраслевыми регламентами возделывания сельскохозяйственных культур. Целью 
проводимого анализа являлось получение моделей, описывающих влияние на энергоза
траты (Зэвк, МДж) при возделывании сельскохозяйственных культур на обрабатывае
мых участках таких их агротехнических свойств как: у  -  потенциальная урожайность 
основной продукции, определяемая исходя из балла плодородия участка, т/га; d -  длина 
гона, м; v -  влажность почв, %; г -  угол склона, град.; р  -  наличие препятствий, %; к -  
каменистость верхнего (25 см) слоя почвы, м3/га.

При этом затраты энергии на возделывание основных сельскохозяйственных 
культур рассчитывались по уже известным формулам:

п
^эвк =  S  ’эк] к = \ J

где 3 ^ .  -  затраты энергии на выполнение k-ого технологического процесса по возде

лыванию j -ой сельскохозяйственной культуры на рабочем участке пахотных земель, 
МДж/га; к -  отдельно взятый технологический процесс по возделыванию j -ой сельско
хозяйственной культуры на рабочем участке пахотных земель; п - количество техноло
гических процессов при возделывании j -ой сельскохозяйственной культуры на рабочем 
участке пахотных земель, шт.

При анализе затрат энергии учитывалась овеществленная энергия средств меха
низации (З э м ^.), затраты энергии живого труда а  т а к ж е  овеществленные и

прямые затраты энергии топлива ( Зэ т ^ .):
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З <■ —3 .. + З .. + з .. э/д эм/д эж!д этк]
По результатам проведенного анализа были получены зависимости, позволяю

щие учитывать влияние агротехнических свойств земельных участков на энергетиче
ские затраты при возделывании основных сельскохозяйственных культур.

-  Картофель: Зэовк=  966,76+226,62у-4, 96d+443,93v+545,62r+l 12,51 р+72,1 Зк;
-  Корнеплоды: 3Э0Вк= 1132,16+90,63y-3,73d+333,16v+402,21r+92,54p+57,4k;
-  Кукуруза на зерно: 3Э0Вк= -2246,78+1674,47у-

2,80d+174,38v+287,76r+51,78p+29,53k;
-  Кукуруза на силос: Зэовк = 2161,17+35,58y-2,44d+173,94v+210,91r+53,37p+34,34k;
-  Лён: Зэовк = 2730,74+496,73y-3,28d+220,89v+223,92r+62,54p+40,27k;
-  Однолетние травы на зелёную массу при двух укосах: Зэовк = 1895,06+19,41 у-

1,98 d+187,43v+271,25r+43,47р+21,46k;
-  Однолетние травы на сено при двух укосах: 3Э0Вк = 1211,05+320,38у- 

2,32d+195,62v+282,4r+61,24p+24,04k;
-  Озимые зерновые: Зэовк = -1310,32+1204,64у- 

2,26d+197,4v+325,96r+61,77p+35,07k;
-  Яровые зерновые: Зэовк

=  135,97+1110,68у-
3,13d+252,24v+413,24r+70,08p+42,18к.
Применение полученных математических моделей позволило установить, что 

энергозатраты на возделывание основных сельскохозяйственных культур в зависимо
сти от агротехнических свойств земельных участков могут варьироваться в следующих 
пределах: для картофеля от 6600 до 42700 МДж/га; корнеплодов 5100-31600, кукурузы 
на зерно 1200-22300, кукурузы на силос 3200-16300, льна 8200-37700, однолетних трав 
на зелёную массу при двух укосах 3500-15200, однолетних трав на сено при двух уко
сах, озимых зерновых 2500-18100, яровых зерновых 3600-26400 МДж/га. Данные вы
числения были получены путем подстановки крайних значений теоретически возмож
ных агротехнологических свойств земельных участков.

Таким образом, затраты энергии в зависимости от указанных факторов при воз
делывании кукурузы на зерно могут изменяться в 18 раз, озимых зерновых -  9,5, одно
летних трав на сено и яровых зерновых -  7, картофеля -6,5, корнеплодов -  6, кукурузы 
на силос -  5, льна и однолетних трав на зеленую массу -  4,5 раза. Следовательно, раз
мещение культур по рабочим участкам с учетом их агротехнических свойств позволяет 
изыскивать значительные резервы снижения энергоемкости растениеводческой про
дукции.
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