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ПРОДУКТИВНОСТЬ И АМИНОКИСЛОТНЫЙ СОСТАВ
БОБОВЫХ ОВОЩНЫХ КУЛЬТУР В ЗАВИСИМОСТИ
ОТ ПРИМЕНЕНИЯ УДОБРЕНИЙ

РЕЗЮМЕ

Приведены результаты исследований продуктивности и аминокис-
лотного состава бобовых овощных культур (фасоль овощная, бобы
овощные, соя) в зависимости от применения минеральных удобрений.

Лучшая агрономическая эффективность получена в варианте с при-
менением минеральных удобрений N50P40K90: урожайность зерна фасо-
ли овощной – 37,9 ц/га при содержании сырого протеина 23,4 %, бобов
овощных – 67,1 ц/га и 19,8 %, сои – 27,5 ц/га и 31,2 %.

Содержание незаменимых аминокислот в семенах фасоли овощной
составило 71,1 г/кг, бобов овощных – 74,5 г/кг, сои – 82,8 г/кг семян при
содержании незаменимых аминокислот в белке изучаемых культур со-
ответственно 303,9, 376,3 и 265,5 мг/г белка.

Ключевые слова: фасоль овощная, бобы овощные, соя, зерно, белок, ами-
нокислотный состав.

ВВЕДЕНИЕ

Бобовые овощные культуры принадлежат к важнейшим сельскохозяйствен-
ным культурам, используемым в продовольственных, кормовых, техниче-
ских, экологических и агротехнических целях [1–3].

Бобовые овощные культуры являются хорошими предшественниками для
большинства культур в овощном севообороте. Они способны не только на-
капливать в почве азот благодаря симбиотической азотфиксации его из ат-
мосферы с помощью клубеньковых бактерий, но и извлекать питательные
вещества из труднорастворимых почвенных соединений фосфора, калия и
кальция, а также улучшать фитосанитарное состояние севооборота и обеспе-
чивать благоприятный баланс гумуса [4–6].

При возделывании сельскохозяйственных культур, наряду с показате-
лями урожайности, немаловажное значение отводится качеству полученной
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продукции. Среди основных качественных показателей содержание белка и
аминокислотный состав являются важнейшими [7–16].

Следует также учитывать особую ценность незаменимых аминокислот
(лизин, треонин, метионин, валин, изолейцин, лейцин, триптофан, фенилаланин),
среди которых лизин, треонин и метионин относятся к критическим, которые
не могут синтезироваться в организме человека и должны поступать в раци-
он с растительной пищей.

Изменить фракционный или аминокислотный состав индивидуальных рас-
тительных белков теми или иными агротехническими приемами практически
невозможно, так как их биосинтез обусловлен генетическими факторами.
Однако можно в определенной степени влиять на количество той или иной
фракции или аминокислоты, в том числе подбором сортов и видов сельскохо-
зяйственных культур, а также применением удобрений [14, 15, 17].

Цель исследования – изучить продуктивность и особенности аминокис-
лотного состава различных видов бобовых овощных культур в зависимости
от применения минеральных удобрений.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Исследования продуктивности и особенностей аминокислотного состава
различных видов бобовых овощных культур проводили в полевых опытах на
дерново-подзолистой супесчаной почве в Пинском районе Брестской облас-
ти на протяжении 2018–2020 гг.

Агрохимическая характеристика пахотного горизонта исследуемой почвы
имела следующие показатели: pHKCl – 5,9–6,2, содержание Р2О5 (0,2 М HCl) –
170–180 мг/кг, K2О (0,2 М HCl) – 220–240 мг/кг, бора (Н2О) – 0,5–0,6, меди
(1 М HCl) – 1,5–1,7, цинка (1 М HCl) – 4,1–4,3, марганца (1 М KCl) – 0,4–0,6,
молибдена (аксалатный буфер) – 0,08–0,09 мг/кг почвы, гумуса – 2,0–2,3 %
(индекс агрохимической окультуренности 0,92).

Исследуемые культуры: соя (Glycine max (L.)  Merr.)  сорта Припять,  фа-
соль овощная (Phaseolus vulgaris L.) сорта Магура, бобы овощные (Vicia
faba L. var. major Harz.) сорта Белорусские [18].

Минеральные удобрения (карбамид, аммонизированный суперфосфат, хло-
ристый калий) вносили весной под предпосевную культивацию.

Агротехника возделывания бобовых овощных культур – общепринятая для
Республики Беларусь [19–21].

Определение аминокислотного состава проводили на жидкостном хрома-
тографе «Agilent 1100», статистическую обработку данных – согласно утвер-
жденным методикам [22].

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

В исследованиях на дерново-подзолистой супесчаной почве видовые осо-
бенности и применение минеральных удобрений оказали существенное влия-
ние на продуктивность и содержание важнейших аминокислот в семенах фа-
соли овощной, бобов овощных и сои (табл. 1–4).
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Применение полного минерального удобрения увеличило урожайность семян
фасоли овощной сорта Магура на 6,9–9,4 ц/га, содержание сырого протеина –
на 2,2–3,3 %; семян бобов овощных сорта Белорусские – на 7,7–11,3 ц/га,
содержание сырого протеина – на 1,1–1,7 %; семян сои сорта Припять – на
7,1–12,1 ц/га, содержание сырого протеина – на 4,1–5,8 %.

При возделывании бобовых овощных культур лучшие показатели агроно-
мической эффективности получены в варианте с применением под предпо-
севную культивацию N50P40K90: урожайность семян фасоли овощной соста-
вила 37,9 ц/га при содержании в них сырого протеина 23,4 %, бобов овощных –
67,1 ц/га и 19,8 %, сои – 27,5 ц/га и 31,2 % соответственно.

Следует отметить, что в посевах фасоли овощной и сои увеличение дозы
азота с 30 до 50 кг/га д. в. привело также к существенному увеличению со-
держания сырого протеина в их семенах, в то время как при возделывании
бобов овощных дозы азота 30 и 50 кг/га д. в. по влиянию на содержание
сырого протеина оказались практически равноценными (в пределах НСР).

Как показали предыдущие исследования влияния минеральных удобрений
на урожайность и качество бобовых овощных культур, дальнейшее увеличе-
ние дозы азотных удобрений не приводило к повышению продуктивности фа-
соли овощной, бобов овощных и сои [23–32].

Содержание критических аминокислот (лизин, треонин, метионин) в семе-
нах фасоли овощной составило от 23,5 до 24,3 г/кг, сумма незаменимых ами-
нокислот (лизин, треонин, метионин, валин, изолейцин, триптофан, фенилала-
нин) – от 66,9 до 71,1 г/кг семян при некотором их увеличении в вариантах с
применением минеральных удобрений.

Содержание аминокислот в белке фасоли овощной несколько отличалось
от содержания аминокислот в пересчете на семена, что связано непосред-
ственно с содержанием белка в семенах. Наиболее качественным по содер-
жанию аминокислот оказался белок фасоли овощной в контрольном варианте
без применения минеральных удобрений – содержание критических амино-
кислот в белке составило 116,9 мг/г, незаменимых аминокислот – 332,8 мг/г
белка. Применение минеральных удобрений несколько снизило содержание
аминокислот в пересчете на белок: критических – до 103,8–108,9 мг/г, неза-
менимых – до 303,9–316,9 мг/г белка.

Содержание критических аминокислот в семенах бобов овощных соста-
вило 21,8–22,9 г/кг, незаменимых – 70,1–74,5 г/кг семян. Лучшие показатели
в вариантах с применением минеральных удобрений.

Содержание критических аминокислот в пересчете на белок бобов
овощных в контрольном варианте оказалось на уровне 120,4 мг/г, в удоб-
ренных вариантах – 115,6–118,8 мг/г, незаменимых аминокислот – 387,3 и
376,3–384,0 мг/г белка соответственно.

Содержание критических аминокислот в семенах сои составило 26,5–
28,1 г/кг, незаменимых – 78,1–82,8 г/кг семян, в пересчете на белок – 90,1–
104,3 и 265,5 – 307,5 мг/г белка соответственно. Применение минераль-
ных удобрений, так же как и в исследованиях с фасолью овощной и бобами
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овощными, приводило к некоторому увеличению содержания критических
и незаменимых аминокислот в семенах при его снижении непосредствен-
но в белке сои.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В исследованиях на дерново-подзолистой супесчаной почве видовые от-

личия и минеральные удобрения оказали существенное влияние на урожай-
ность, содержание сырого протеина и аминокислотный состав семян фасоли
овощной, бобов овощных и сои.

Применение полного минерального удобрения способствовало увеличе-
нию урожайности семян и содержания сырого протеина у изучаемых бобо-
вых овощных культур с лучшими показателями в вариантах с применением
N50P40K90: урожайность зерна фасоли овощной – 37,9 ц/га при содержании сыро-
го протеина 23,4 %, бобов овощных – 67,1 ц/га и 19,8 %, сои – 27,5 ц/га и 31,2 %.

В лучшем по продуктивности опытном варианте содержание незамени-
мых аминокислот в семенах фасоли овощной составило 71,1 г/кг, бобов овощ-
ных – 74,5, сои – 82,8 г/кг семян при содержании незаменимых аминокислот в
белке изучаемых культур 303,9; 376,3 и 265,5 мг/г белка соответственно.
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PRODUCTIVITY AND AMINO ACID COMPOSITION
OF LEGUMINOUS VEGETABLE CROPS DEPENDING
ON APPLICATION OF FERTILIZERS
SUMMARY

The results of researches on productivity and amino acid composition of
leguminous vegetable crops (green beans, vegetable beans, soya beans)
depending on application of fertilizers are presented.

The best agronomic efficiency is obtained with the use of mineral fertilizers
N50P40K90: the yield of green beans grain was 37.9 centners per hectare with
raw protein content of 23.4 %, vegetable beans – 67.1 centners per hectare
and 19.8 %, soya beans – 27.5 centners per hectare and 31.2 %.

The content of essential amino acids in the seeds of green beans was 71.1 g/kg
of grain, in the seeds of vegetable beans – 74.5 g/kg, in the seeds of soya
beans – 82.8 g/kg with the essential amino acids content in the protein is
303.9, 376.3 and 265.5 mg/g of protein respectively.

Key words: green beans, vegetable beans, soya beans, grain, protein, amino
acids content.
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