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Использование насосных 
станций при осушении 
пойменных земель 
в регионе Полесья
Мелиорированные земли являются национальным богатством Рес­
публики Беларусь. Эффективность их использования во многом 
предопределяет экономическую, социальную и экологическую си­
туацию в стране. На этих землях в настоящее время производится 
более трети продукции растениеводства, а в перспективе имеются 
возможности значительного роста их продуктивности.

Следует отметить, что в кон­
це 90-х гг. XX в. резко снизилась 
отдача от использования мелио­
рированных земель. Основной 
причиной этого является то, что 
системы, построенные 20—30 
лет назад, не удовлетворяют со­
временным требованиям. Они не 
только материально, но и мораль­
но устарели и являются, в опреде­
ленной степени, тормозом роста 
продуктивности сельскохозяйст­
венных культур, т. к. не способны 
обеспечивать для них нормаль­
ный водно-воздушный режим для 
разных периодов вегетации.

По мнению некоторых авторов, 
одной из отрицательных сторон 
этих систем является опускание 
поверхности торфяных почв, об­
разование мезорельефа с замкну­
тыми понижениями, уменьшение 
глубины осушительных каналов 
и превышение высоты их берм 
относительно поверхности при­
легающих полей, уплотнение тор­
фяной залежи и подстилающих ее 
горизонтов. Все в большей степе­
ни проявляется почвенная пест­
рота с выклиниванием минераль­
ных возвышений, снижается во­
доаккумулирующая способность 
почвенных горизонтов.

Общеизвестно, что торф пред­
ставляет собой органическое 
вещество, мощность которого в 
естественных условиях способ­
на увеличиваться на 1 мм в год, 
а при сельскохозяйственном ис­
пользовании в севооборотах — 
срабатываться под пропашными 
культурами на 1,5—2,0 см в год. 
Долголетняя практика исполь­
зования торфяников в сельско­

хозяйственном производстве на 
землях Полесской опытно-бо­
лотной станции показала, что в 
течение 50-летней эксплуатации 
глубокой залежи мощность торфа 
уменьшилась до 1 м.

По состоянию на начало 2008 г. 
площадь мелиорированных зе­
мель в республике составляла 
3 024 тыс. га, или около 70 % пер­
воочередного мелиоративного 
фонда, в т. ч. площадь польдерных 
систем — 260 тыс. га.

Проведенные на различных ти­
пах польдеров исследования с уче­
том природных условий зоны По­
лесья и размещения мелиоратив­
ных объектов внутри поймы реки 
Припять (и ее притоков) позволи­
ли установить некоторые особен­
ности, позволяющие раскрыть ха­
рактерные стороны таких систем. 
Ввиду длительного (40—90 суток, 
реже 180) затопления поймы реки 
Припять в весеннее время слоем 
воды 1,0—1,5 м наблюдается зна­
чительный приток грунтовых вод 
на польдер, 
преимущест­
венно через 
тело и осно­
вание дамб 
ограждения. 
Величина 
этого прито­
ка достигает 
0,1—0,3 л/с с 
гектара, что 
оказывает су­
щественное 
влияние на 
степень осу­
шения в при- 
дамбовой зоне 

QC 5

польдера и требует учета при рас­
чете параметров сети и определе­
нии производительности насос­
ных агрегатов станции. Пик ве­
сеннего половодья внутри поль­
деров и реки Припять проходит 
с малой разбежкой во времени 
(до 10—15 суток), а выход воды 
на пойму почти совпадает с ин­
тенсивным снеготаянием внутри 
польдера, что исключает возмож­
ность самотечного сброса весен­
них вод в водоприемник.

Польдерные системы по усло­
виям обеспечения водного ре­
жима в них подразделяются на 2 
типа: периодического подтопле­
ния (подтапливаются со стороны 
водоприемника в период весен­
него половодья) и постоянного 
подтопления (расположенные 
в пойме водохранилищ и озер). 
В свою очередь, эти системы по 
конструктивным особенностям 
и использованию их в сельскохо­
зяйственном производстве под­
разделяются на незатапливаемые 
в течение года (зимние) и затап­
ливаемые во время прохождения 
весеннего половодья (летние). На 
рисунке 1 показана совмещенная 
конструкция двух типов польде­
ров.

Сброс талых и дождевых вод 
с польдерных систем в летне-о­
сенний период осуществляется 
с помощью насосных станций 
стационарного типа, которые 
имеют по 3—4 агрегата с общей 
производительностью 2—3 м3/с. 
Все насосные станции электри­
фицированы, и режим работы их 
осуществляется автоматически 
по колебаниям уровней воды в 
аванкамере или в ручном режиме 
дежурными машинистами.

В качестве примера можно при­
вести наличие польдерных систем
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Рис. 1. Схема совмещенной польдерной системы
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в Пинском районе, где использует­
ся 63,5 тыс. га пойменных земель, 
с которых сброс воды осуществ­
ляется с помощью 68 насосных 
станций (рис. 2). Все они могут 
функционировать в автоматиче­
ском режиме по заданным уров­
ням воды в аванкамере, но при 
условии поступления к насосам 
чистой воды без мусора (остатки 
травы, полиэтиленовая пленка, 
мешки, пластиковые бутылки и 
т. д.), забивающего отверстия в 
решетках и препятствующего по­
ступлению воды к насосам. В этих 
условиях приходится содержать в 
штате ПМС дежурных машини­
стов (рис. 3), которые следят за 
работой станций и периодически 
очищают сороудерживающие ре­
шетки. За год им приходится уда­
лять из аванкамеры около 3—4 т 
мусора. Техническое обслужива­
ние и ремонты насосных станций 
в УП «Пинское ПМС» выпол- 

среднедекадных модулей стока 
заданной обеспеченности. Его 
величину находили с помощью 
технико-экономических расчетов 
для определенных севооборотов. 
В итоге было принято окончатель­
ное значение среднедекадного мо­
дуля откачки талых вод 10 % обес­
печенности за весенний период, 
которое вычисляли по формуле:

а —---- ,
расч 0,0864 * Г * (F + 1)"

где Ярасч — значение расчет­
ного среднедекадного модуля 
(л/с*км2);

— расчетная сумма осад­
ков за зимний период (декабрь — 
март) 10 %-й обеспеченности;

К — коэффициент стока талых 
вод весной, равный 0,75;

<Рп — коэффициент, учитываю­
щий влияние аккумулирующей 
емкости почвы (при глубоком 
торфе равен 0,5, при мелком — 
0,6, в супесчаных почвах — 0,7, в 
суглинистых — 0,8);

Т — время откачки основного 
объема стока (= 10 суток);

F — площадь водосбора поль­
дера, км2;

N — показатель степени, рав­
ный 0,15.

В эту формулу включаются рас­
четные осадки 10 %-й обеспечен­
ности с корректировкой на недо­
учет их величины в процессе из-

Рис. 3. За работой насосной станции следят дежур­
ные машинисты

мерений (выветривание, смачива­
ние сосуда, испарение). Коэффи­
циент откачки за зимний период в 
результате оттепели таяния снега 
(естественного сброса талых вод) 
достигает 0,1—0,2, а с учетом ис­
парения осадков — 0,2—0,3.

Отличительной особенностью 
гидрологического режима поль­
деров является дополнительная 
составляющая грунтового при­
тока со стороны водоприемника 
или неосушенного массива (0,1— 
0,3 л/с с гектара). Меньшее значе­
ние боковой приточности соот­
ветствует польдерам, расположен­
ным на надпойменной террасе, и 
рассчиывается по формуле:

Q — F*(q + q ),x-'H.cm. расч 7Z гр / ’
где Ягр — величина грунтового 

притока, приходящаяся на 1 га 
площади водосбора.

В зданиях насосных станций
няются ремонтными 
бригадами, которые 
оснащены всем не­
обходимым для нор­
мальной эксплуатации 
станций (автотранс­
портом, связью, шта­
том специалистов).

Продолжительность 
работы агрегатов на 
любой станции зави­
сит от типа польдер- 
ной системы, располо­
жения ее по отноше­
нию к водоприемнику, 
водности сезонов и 
года. Результирующие 
значения для разных 
типов польдеров на 
основе многолетних 
наблюдений в разные 
по водности годы по­
казаны в таблице 1.

Расчет производи­
тельности насосных 
станций осуществлял­
ся путем определения

Таблица 1. Зависимость слоев стока с польдерных систем разной степени подтопления от 

сезонов года

Примечание: распределение стока представлено в числителе в миллиметрах, в знамена­

теле — в процентах.

стационарного типа 
установлены насо­
сы различных марок. 
Наиболее широко 
применимы осевые 
насосы на вертикаль­
ном валу (марки О, 
Оп; фото) или на го­
ризонтальном (марки 
- НД, Д, 16 НДн). На­
сосы на вертикальном 
валу более применимы 
для условий Полесья, 
т. к. они низконапор­
ные и имеют высокую 
производительность, 
что позволяет уста­
навливать их значи­
тельно меньшее коли­
чество по сравнению 
с центробежными, 
расположенными на 
горизонтальном валу. 
Кроме названных 
насосных агрегатов, 
которые устанавлива­
ются в сухих камерах,

v ОДО с 1ллл Лу ww средства защиты растений
«Химагроснаб 2000» 7 50890 98,508 85 18 №11 (79) ноябрь 2008 35
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Таблица 2. Норматив затрат электроэнергии при откачке воды с польдерных
систем разной степени подтопления (на 1 га кВт-ч)

Степень подтоп­
ления польдера

Маловодный год (1986 г.)

Периодическое подтопление

Период (месяцы) |

10—11 

осень
12-2 

зима
3—4 

весна
5—9 

лето

Средний по водности год (1987 г.)

пойма + над пой­

менная терраса

3 2,05 2,48 3,78 2,16 10,47

4 3,42 4,14 6,3 3,6 17,46

5 4,8 5,8 8,8 5,16 24,44

центральная 
пойма

3 4,54 6,37 7,13 7,2 25,28

4 7,56 10,62 11,88 12,06 42,12

5 10,58 14,87 16,63 16,88 58,96

Постоянное подтопление
3 5,94 9,5 7,02 10,8 33,26

озерное 4 9,9 15,84 11,7 18,0 55,44

5 13,86 22,18 16,38 25,2 77,62

3 10,8 20,30 30,89 39,53 101,52

на мелководьях 4 18,0 33,84 51,48 65,88 169,2

5 25,2 47,38 72,07 92,23 236,88

Периодическое подтопление

пойма + надпой­

менная терраса

3 1,29 2,59 10,04 5,08 19,00

4 2,16 4,32 16,74 8,46 31,68

5 3,02 6,05 23,44 11,84 44,35

центральная 
пойма

3 4,1 7,02 11,56 12,74 35,42

4 6,8 11,7 19,26 21,24 59,00

5 9,58 16,38 26,96 29,74 82,66

Постоянное подтопление
3 5,08 7,34 9,94 17,39 39,74

озерное 4 8,46 12,24 16,56 28,98 66,24

5 11,84 17,14 23,18 40,57 92,74

3 25,27 29,81 23,65 52,92 131,65

на мелководьях 4 42,12 49,68 39,42 88,20 219,42

5 58,97 69,55 55,19 123,48 307,19

Многоводный год (1988 г.)

Периодическое подтопление

пойма + надпой-
3 10,04 16,09 8,86 14,15 49,14

4 16,74 26,82 14,76 23,58 81,90

5 23,44 37,55 20,66 33,01 114,66

3 19,98 24,41 13,72 17,82 75,92
центральная 
пойма

4 33,30 40,68 22,86 29,70 126,54

5 46,62 56,95 32,00 41,58 177,16

Постоянное подтопление
3 19,66 24,84 12,74 20,95 78,19

озерное 4 32,76 41,40 21,24 34,92 130,32

5 45,86 57,96 29,74 48,89 182,45

3 32,72 35,42 46,33 70,52 185,00

на мелководьях 4 54,54 59,04 77,22 117,54 308,34

5 76,36 82,66 108,11 164,56 431,68

находят применение моноблочные погружные насо­
сы ОПВ 2500-4.2, Флюгт, сочетающие в первом блоке 
насос и электродвигатель. Преимущество таких аг­
регатов — в отсутствии капитального здания стан­
ции, необходимо только сооружение для силового 
оборудования.

Объем откачанной воды каждым агрегатом в те­
чение суток при известной продолжительности их 
работы находили по формуле:

W - 3,6* QH * Т,
где QH — производительность насоса, м3/с;
Т — время работы агрегата, ч.
В тех случаях, когда работа агрегатов не учитыва­

лась по времени, т. е. они работали в автоматическом 

режиме, объемы откачанной воды определяли сра­
зу по расходу электроэнергии за месяц, используя 
зависимость на перекачку 1 тыс. м3.
э_ 2,72*//

7
где Н — полный напор, м;
і] — коэффициент полезного действия агрегата, 

равный 0,7—0,8.
Полученный результат показывает количество 

электроэнергии, расходуемое на перекачку 1 тыс. м3 
воды. На базе полученных слоев стока определялись 
затраты электроэнергии на 1 га для каждого сезона. 
Результаты вычислений представлены в таблице 2, 
которая получена с использованием исходных дан­
ных таблицы 1.

Полученные результаты показывают, что заранее 
можно прогнозировать затраты электроэнергии для 
различных типов польдеров как в целом за разные 
по водности годы, так и по отдельным сезонам. В 
зависимости от типа польдера можно рассчиты­
вать величину сроков службы гидромеханического 
и электрического оборудования.

Многие сторонние наблюдатели, а в отдельных 
случаях и работники сельского хозяйства считают, 
что механическая перекачка воды с помощью на­
сосных станций в зоне Полесья является малоэф­
фективной при высокой стоимости электроэнергии 
и оборудования. В какой-то мере это действительно 
так, тем более, что треть всех затрат по эксплуата­
ции польдерных систем приходится на оплату элек­
троэнергии. Однако что же можно предложить в ка­
честве альтернативы этому способу освоения пой­
менных земель бассейна реки Припять. Возможно, 
самотечный сброс воды по уклону местности, но 
он здесь явно не применим, учитывая малый уклон 
территории и ход уровневого режима в течение 
года, особенно в весенний период.

Анализ уровневого режима реки Припять и ее 
притоков показывает, что подъем уровня воды 
в реке и выход ее на пойму идет со скоростью 
10—20 см в сутки, а спад— со скоростью 2—3 см 
в сутки. Время затопления поймы достигает трех 
месяцев многоводной весной. Обычно затопление 
начинается в третьей декаде марта, и пойма освобо-

Таблица 3. Результаты эксплуатации насосных станций УП «Пинское ПМС» в 

течение 2002—2007 гг.

Показателей
Годы

I 2002 I 2003 I 2004 I 2005 I 2006 I 2007

Всего насосных станций, шт. 68 68 68 68 68 68

Площадь обслуживания 
(пол ьдерные системы), тыс. га

58,4 63,5 63,5 63,5 63,5 63,5

Отработано за год, тыс. ч 47,5 38,3 60,5 93,1 96,5 104,6

Расход электроэнергии, 

тыс. кВт-ч
2711,2 2148,3 3587,0 5500,0 5718,0 6190,0

Перекачано воды, млн м3 128,6 101,2 168,2 255,8 272,0 296,4

Затраты, всего, млн руб. 414,9 530 796,3 1422 1 821,6 2466,8
Затраты на 1 м3 откачанной 

воды, тыс. руб.
3,27 5,2 4,8 5,5 6,7 8,3

Затраты электроэнергии на 

1 га, кВт-ч
46,4 33,8 56,5 86,6 90,1 97,5

Суммарные затраты на 1 га 
осушенной площади, руб.

7105 8347 12540 22394 28687 38850

Продуктивность мелиориро­

ванных земель, ц. к. ед.
20,8 20,4 24,3 24,5 22,4 23,1
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ждается от воды только в третьей 
декаде июня. В средний по водно­
сти год в весенний период такое 
затопление продолжается около 
двух месяцев. Возникает пробле­
ма использования пойменных зе­
мель при их суммарной площади 
420 тыс. га. Возможно их исполь­
зование для выращивания мно­
голетних трав, но и те не могут 
выдержать такого продолжитель­
ного затопления за исключением 
канареечника и бекмании.

Получать гарантированный 
урожай зерна можно только при 
обеспечении в вегетационный 
период благоприятного водно­
воздушного режима для зерно­
вых, пропашных и культурных 
трав. Примером этого может слу­
жить использование пойменных 
земель в Пинском районе, где из 
85 тыс. га мелиорированных зе­
мель 63,5 тыс. га приходятся на 
польдерные системы, на которых 
вода откачивается 68 насосными 
станциями (табл. 3).

Анализ таблицы 2 позволяет сде­
лать вывод о некотором падении 
эффективности сельскохозяйст­
венного производства на мелиори­
рованных землях в 2006 и 2007 гг. 
— при росте суммарных затрат на 
1 га осушенной площади наблюда­
ется снижение уровня продуктив­
ности мелиорированных земель. 
Этот факт объясняется неблаго­
приятными погодными условия­
ми, в указанные годы — зимними 
морозами и ливневыми дождями 
в период уборки урожая.

Для получения стабильно высо­
ких урожаев на мелиорированных 
землях необходимо увеличение их 
плодородия путем внесения необ­
ходимого количества органиче­
ских и минеральных удобрений, 
соблюдение технологий выращи­
вания сельскохозяйственных куль­
тур и достижение оптимального 
водно-воздушного режима почвы, 
что возможно лишь при использо­
вании насосных станций.
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