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.1. Н. Кмщпимеких
(УО «Полесский государственный университет».

РссиЛиикй Беларусь)

Выбор сезона пронелення мероприятий по разуплотнению почкепиого профиля

'MiijxsvrstiMtocn. мероприятий по разупяотяемню почвенного профиля святых мочв е
высокой п-тотностью сложения, особенно почв тяжелого механическою сосіава, с помо­
щью механической обработки при использовании глубокорыхлтетей, почвоуглубитепей
и ги кт -ф'.--!* орудий не кыеымет сомнений. При этом до настоящего времени сютсгея
лжкусси-отшым ІИНЦКІС я времени проведения этих мероприятий, л имегню: с.челуст про­
водить их <>«1и.ю или весной в іфсднвесміой период.

Существуй вполне обоснованное мнение, что осеннее глубокое бежнталый» рых­
ление пахотного н іюднахотното гориэотов способствует вошкишиию бплсс ниткой
iLWHoiTK отюжения. те ».1р:о.:ерлгустей большей степенью рйзуллоіпеиия почгкинтті
!•(-.»< ІИ. *• ’he. О&ьясиястся ісм. чго после ратуппотнения почвы в «чтении-?, .л-ри»,-. >. ітеснс
ее иориотості» }і:с > ’ |,п от от іиіетуїивпии промерзання ночиы за счет шктуиающвй с
. , і іьіімі* ч ij-n інф-...i'c і.р.ч-і; .imino jjrw.uiHtKX ьолзії, как праьн.;і>, і.і но і* ги ч і п.»
емкости. Il|w се тг-.-ріі. ігги іі сібраїоіммии K|iHciwi.K>is аьда ироисхолиі лопо.тшпслыюс
рот-іїшрешіе поровши просі-ранет...: v« і "с". Xlie-.НЧСІІНЧ объема ииды при ее переходе HJ
жилкой » твердую фаху,, т е, возникает доподнитольный эффект рыхления [ I}. Кроме того,
и тестям, что ідубокос рыхление в осенний период способсі вуеі1 более икіснсижисіму ив-

ь.н'чсиию в :лгя кочне весной при таянии снега, что может е-ыграль пол<>житет>.ную ролі,
к условиях засушливой іжнм [2.3],

По другим источникам нифпрмакии. в условиях теплых зим, при мзянчии болыного
чи-отиі продтеїжитсльнігх ттевсосй эффективность осеннего рыхлени» может &ытг. низкой

я связи с тем. что ни.ч действием талых вод происходи; ухудшение структуры почвенною
прчфи.ш вследствие ра-фушения иеводопрочпых почвеикых агрегатов Н1- Ночтому цель
данной работы ОТВСІ №i «опрос о сравнительной эф?фсктивкости разу коді неї нгя почвен­

ного профиля весенний и весенний периоды,
Лля достижения .тпстап'їепной цели ни участке «Кривникип Витебского экспсри-

ментапьного м-ихйсгиа < 'енненскопо района Витебской области н 1994 -21ЮП тт проведены

иоленые опыты согласно методическим ряомемлашим lid проведению научных исслсло-
кинкй на мелиорированных гсмлях и-тбыточно увлажненной части СССР |5|- Плотность
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йожедая почвы определили объемио-несопым способом ни сч-нове мполическпх указа­
ний но иочвеиие-гсобогаинческим и аі-рохимичесшЕм исследованиям а БССГ (6J.

Палевой стационар представляет собни ?;;ніімі:гн.нО':игку.му.!іа іиинуи» р.шпину. осуиісіг- 
цун> СИСіеМаїІІ'ІССКЯМ тдарьгпмм Дренажі!'.!. ІІЧЧВІ.І V4UCTK# :іерт»<'-І10Л а . :м.-| І іі ••••ІлГ.1- 
оіюдзолепиьгс средние и лсггис С« пиния ската і існеііи фодированшк н: на мічкпмх мета 
1*ми(ых пылевятш слабоводопроипшечыч ерс.'їміі.х суглинках Раіуплінпсине почвенного 
Іфофиля «Хіущесіїнім-'ІИ В ОССНМИЙ Я ЫХСННИЙ нсриісі при блаюіірняпісй ДНЯ р>.1Ч':ЄІІІЕЯ влаж­
ности почвы. состаллякшісй W.f 75 % <и нацмені,пхп іе.агмемкпсп». с гюмоип-ю читеїьнопі 
рыхл и■і«і#’ШЄЛЄваггсля І’ІЦ 0.& на глубину бй см при расс:<ы«пи м^а. в |ч.»с їм? pa<»«r»\ 
органов І00 120 см. Результаты песпе;илаі«пі іфіінеденм н таблице 1.

Таблица f
Влияние мероприятий но рінунлопніїні» 110’ІНЄННОІО профиля ИЯ ПЛОІНОСН» 

сложения пахотного СЛОИ 0 30 СМ при осеннем И несением НТ ярове 1СННІІ

Гад С 4»ИІС.’ІЬ-
МЫ» 'КМПСф-ЯТ> Р -Ш 

їй Ч

).дм ?6
1'ад 48
IW, СІЛ
Н’Г 5У
:-ws ft5
■.чад 40
?! і: 31 MS

III о>.«|1 • '

H.WISCT.
СЛІМ^І III, <S

I •, м'
'..IS >

■ 'ч :

.42 Т
•> '

",1Ч і
' '1л....... [

1. 1>Н1 т «. ,,|«Р К .-Ml ivU гри 'іМ .і! 1 ,і*
14THHVV: РТПУТ! >М ‘■•«••I- -A fCl’i- . si inmiiCT^c-ncr
стЩЖ’ИНИ. d ; <1 ..11 .-иик .1 ".

(СИ1 *1.’. 4/
J ■’ ч rw

1.1*1 1,17 1 1. .....^^ . .
■ ,Sii >1

..-1 ......... . .1. -
і.31 ■ та ; ММ
І.Г« їй
.та' І .2

В качестве показателя. х:ірактерітиііііе!п к-рмичеекий режим «імікчо псрікідп, 
принята сумма паиажтелміьи температур и cuifsa ин«й iw|MW.t, т,е, с момента устойчиво­

го HjxiMqrMitnii почвы дю момента сс окончательного тот иивания
Диализ таблицы пежазьжи-і. ч.і дчеі и<л < и- і.та тамні-рхіур сі морогиый не- 

риед колебалась в пределах 0,~ 65 С. При тге»м п. и і. їх рімличий в плотное і и сложения 

почвы при нроведеийн мсроіірняім-Й по разуплотнению а иссшин и кточм-ш ікро _:ы не 
устіінлялено Об -МЧІМ можне ey.IH.-f. -IO .TOX.IWn- ІІ.і ІМІЧ-.-ИІС ІІ.Н...Ц II таїиосіи сложения, 
11 рсд.' |:ііі:п-:кі:не.му CofkHi ОПНИІІСТІІїе нлішюскй при зріїїс.тоніні ■.чрі"н:ігіі<'іі І І.Ч'І нсіст- 
яенно в осеннее время и весіичт По сіе.пгі имен, м килу, что отклонение и.'ііттоети сте­
ження пахотного слоя <л питимальнш мйчемий на 5 Ш % может принести к еннжемик» 
урожайшч і>>. ктлыст іі.ї .G та |"; /Ьч бн тег сіл і-я. и ■< •ієни-"■ :і'чи.і> > и.к , iv і а 
таечгн-. рядуїі .ипіения IC--UL* ,|ч а д. і р.цч.ііі иііі.чі .та. ія, її і ,.і і. І дріінедеіі ірафик 

■сґ-.ііCHMIІСІи ;ііінкик-.іміпя :..И і»и><. і,: тоог-сі-іік та ew.-i.i і;.' -і/жи.е и :ем.::-.'.і.у,-

Риє. І. Линейная зависимость отноапе/тьний «лої пости еіожсиия ітхої ното 
слоя см суммы положительных температур за моренный период
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Лпалат графика свилстельстауст о наличии высокой корреляционной евши между 
,ич иі‘луі-»,'.мми параметрами с коэффициентом корреляции R - 0,93.

Нтможио также поп роение регрессионной .модели на основе квядрятичщн о ішли 
,цм;і і рафик у тахінний jyfOUHMWlM НОКіШН на рис, 2.

ЯЯ 30 SO о» го
СучлмЛ П0^ем»0ел%а»>1ых 1ОМЛ»рйН'ур

Рис 2. Полиж«анальная чаянсихіпсп» относительной плотности сложения

и 1\0! і шок іоя ні гумми нпложятс-шшх температурта морозныйпериод

При лспользованни гиэдииомиапыкЛ даиисимости коэффициент корреляции вочрэг- 
;:Ki ди R IJ.95. 4лсловаїельно, гидрпмстсоролоїнческае условия шмнего периода оха- 
,1.||1,11ч! їмачиміх.' влияние на степень разуплотнения ппчпенного профили Прнп.іиженжі 
■.«■итог пометит и рои?. ;ь фак і. что в лиапатине сумм положительных температур О ?о < (о 
учетом 95%-нечо лс'нсриіс.чьиоіо инициала уравнения регрессии |Sj) ііредіїшпипимін 
мері'іірчя іия по разуплотнению » мхшмй период, я диапазоне М-40 (' мероприятии <>«■- 
vi.io и весной будут равніпффекітншм, и в диапазоне сумм температур более 40 С nptvt- 
і;і>ч ійпиє счсиусі отдать мяжннсму разуплотнению ночиы,

При мем вотнн^іст вопрос, насколько apvj лилтругм фэмор. іяірс.ііл-.тчігоиии нремя 
ироведсния укатанных «іроме. n/jv: інчї.л Mqionpiiaіn»i, и клыы ревіскнс іЧ ,v. бод-г 
предпочтительным при йїеутгтпии пропю’шой оценки? Для ответа на него іілсірігоп.і :ие- 
тоїрамма и теоретическая функция нлотноепі распределения сумм шиюжитсльїіьіх тем­
пера typ и моренный период по данным менлкгіаніїіиі і. Семо за период 1045 2И''1] п,. 

Г им ЧИП •« іі.ііт' • . КІКДГС ншегралыгия функция рі.ілгр-едс.'іспіія (иа рис. 4.L

/’!«■ Гнстоірамма и теоретическая функций йлопик-ти распределения 

ІЮТЮЖИтельных температур за. метхицый лсризд
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Статистический акалиэ свилстсльетвует о допустимости описания донного }5,кнреле- 
лсния логарифмичсскя-нормалі.шзм іаксшом. что гю,отверждается сесіом Колмогорова 
Смирноті. В таблице 2 ирнве.тепы основные характеристики растіреж-іения.

Рис, 4. Ин і гір» іьнак функция р.лирс,іс.іеііик ::і> имшіенша температур 
та морозный период

Тіїістца 2
Стятисгнческие характерне інки распределения сухім п«.н»жнп-.тт.ных н мінраіур 

и морозный нерно.і

‘Ч.ІЧ.,-. (.11. ПІІ.1! |-.к ГІ-.-Д.' і'ГІІЧ
я г-я:».’ .я —> ..... - -■J Г- --- -• - ■— ■  ■ -

< >Г,ИКЧ-
UiZ'ie-
ние

й і К.мііенр. ;

М.'.І.І і-».,1. Н ' ‘і н і І., • . /KJ.I-.
V П ЙСИМ

Ш‘фШІ

;у. і-',2 г ,;-і.
...... . ........... ... ..

р . ss-
і . *1 л <■

0,- Н5.0 ІЗ 37

Ача1;.'' рік. пусте ісііич >и » t.< нт. < іс м.і. ■. і т. ш-іистії і В 73 % случаев суммы 
положительных температур не превышают 4(1 С В Я) % стучися с. -.і>. іст upi ,р н.-'о- 
дятсл и интервале 0 25 С. 'їмпітрическое р.<. иве к- ш пы '-.чст к... ■■ пп.в ми ц.і #
интервалах 0-10 С и 20-30 С, при этом моди теоретической функции «істакіяеі М,6 С. 

‘Го есть при отсутствии 11|»> .1 »ТМ» «'U-.H Т- ,-ч.СТ «.НИ Л»| ХНя-ГШ .4» 1.111,' МП,,- 
эффективны на мнопмегнем яіпервалс мерініряніня ;ю р;г<у;і .оіиевиїо. i.|\'!ii:,;i?mwc it 
осенний период.

Следует иметь и виду, что данное утаерж.аение будет справедливо в том случае, 
если суммы положительных тимних .емперы.хр « (Ч.іушсм нс йу іу і существенно вт­
рат Ml.

На рис. 5 приведен линейный іренл сумм ісмиераіур sa весь период наблюдений, 
сашкпслъствующнн об устойчивом их росте, что, вероятно. ciwwi«> с і повальным потеп­
лением. Эго свидетельствует о необ.хіиимосіи y-ieia изменений климата на многолетнем 

итоермле при планировании времени проведении мероприятий. При сохранении укатан­
ной тенденции можно у і вержда і ь. чіо в будущем івхісс эффективными станут мероприя­

тия по разуплотнению почвы, проводимые весной
Для более детального анализа колебаний сумм положительных температур построен 

полиномиальный тренд, показанный на рис. 6.
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',1. ' •> O'IUI,. v ,’„ВН ІЄГ Hill .III • U< >1 •-■ І" іюлежигелмн>іх
температур за мор.т iiii.iii период

Рік. ri Фаетичвскяе данные и полниймиальный тренд изменения сумм іюложіпєльні.іх 

їемпермур Sa морозный период

Анализ і рафика позволяет выделить шесть основных периодов (пиков) оттепелей, 

что дает возможность предположить, что существует связь между ними периодами и 
циклами солнечной акіииностн.

Дм согівстаїиюния нарис, 7 приведены тренды колебаний солнечной активности в 
оаиннадцатилегнем цикле 111 вебе Вольфа (нижняя кринах в относи тедтннх единицах) и 
изменения термического режима зимнего периода (верхняя крилі»).

Из графика видно, что основные периоды sh.mhhx оттепелей иаблгедаюкя в основ­
ном на «исходящей ветви солнечной активности, т,с в пернол се изменении ш максимума 
..о минимума.



,ч;

Рж. 7. Сопоставительный aim» трсшюв сумм по.ч<гжиіе,'л.лі.іх температур та мор»иі,ііі 
период п іра-іусах Цельсия (ікрміян кривая лига і и Си. і не ший акмишіж і и

(нижняя кривая в от моги тез і пил единицах і

(. <клім5Н-1і!}Юіцис расчеты, нрелстаиюнные н таблице 3. пока іьниюі. чти икс до 2.3 
теплых ши с суммой положительных температур боксе 40 “Г приходится на нисходящую 
иетш, солнечной активности. и. наоборот, около 2 3 мерочных шм с суммой нодажите-іь- 
ных температур менее 3-0' С «юцк-к іиусг восходящей нетей

/ію.-.чнш J 

Кікіичестпо холодны* и теилых тим н зависимости от вптратікпнен иди уиьіиаіошсй 
солнечной ак іикносіи

І і < і .*чі < і» сі і . !. і *• ’«і I >> і.’»., і . ...........  - • 1 Юан | Кслямяп- ■ ■ . • • и
нал»д7н.^п1<".; іддііі- | _ іс.їімшх gcvl’.cp.nxj‘ Mrove Н)’С їєіИііі-Л > _l. Iі

u.u j І,’ __ [ |П
iknpiiv : акчшз __ I CT I__  З ___ [

В ояиннадшіі it.WiHcM цикле и перио.>і.і ».< ірис плотей солнечной активности сн ми­
нимума .w максимума более еффскіиіші.і мероприятия «о разуплотнению лочвешкв'о 

профиля В осенний нсриил. ПіККіМІ.ку ГчКТ|,Т1К1Я часть холодных зим имеет мссго именно 11 
это время. При убывании солнечной актишюши более эффективным будет проведение 
этих мероприятий весной. Учитмивл нм фактор, что циклы солнечной активности доста­

точно хорошо гтропквирусмы [9], изложенная в работе тенденции может быть использо­

вана лля планирования премсіїи тгрож,;«шч афомелноративных мерлприи гкй ш» разуп­
лотнению пахоиимо п подпахотного горндото» гючпениого ирпфиші в северной зоне 
Республики jc.klps Vі Ирц ЭТИМ иерея и КН-ЗІ. іірИНЯІНЯ правилі, пси д решения ш» иронсде- 
шпа данных мероприятий нозрпстисі с п3 тс "Ч ’»

Итак, «работе впервые выполнена оцсика влияния времени проведения меропрняіай 

по рЗЗуїІ.НПИСЩІКі 1К1-І венного профили на минеральных осущ^циих земля» С ИібміОЧПОЙ 
шклгностью сложения ка эффективность рачуилотмення. Ире.чэожсны способы пришли» 
решений по проведению аїромеїшоративимх мсроирпяіий с Учетом проінотішй опенки и 
без прогноза термического режима ЗНМНСП» периода. Кст про| ценной оценки пронесение 

мероприятий ПО ]М-іуіІЛСТ НЄПИЮ в ИСТОМ бо.тее ,м|>феК1НВН<» осенью •ютш.иют получил, 
необходимый резу.іьілі с 70-75 ш нерояткостью С учеты у<-ки:огі.теіпп>й wsin мсж,іу 
термическим режимом «кинет периода к со.тиечной активнее|!;.Кі іфіфеміпшсс принятие 
решений по примени проведения мероприятий практячех-ки 3-aVUi|,..., SI',

Необходимо подчеркнуть, что помученные -икономерн^ц, справедливы ДЧХ ИВ- 
стоящего периода. Но в недалеком будущем при сохранении -сИ;1Єниии роста тимиих по- 
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.кокиrem,ні,is: температур uaciymit момент, когда мероприятия по разупяоікеийю поч-
псииого профиля нужно будет npoecvmw. только меной, поэтому для принятия правилі,,
них решений н буду ншм необходим мониторинг динамики сумм указанных температур.

Методологический подкол и полученные результаты можно использовать для пла­
нирования и других управленческих решений н сельском хозяйстве. например для разра­
ботки оптимального соотношения озимых к яровых зерновых культур в структуре псссп-
ных плоиіалей. В дальнейшем планируется определить вероятное наступление периода
переход® и;-, аесениее разуплотнение, а также исследовать влияние времени иронслсиия
мероприятий ш> разуплотнению почвеинш с профиля на накопление влаги и почве в прел
поссвнон першы, что может tupm существенную ролі» в повышении гі|)адукішадіісі»
сст-Схохсияйс. ценных культур и условиях -ысушливых весенних периодов.
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