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УДК 631.8.022.3:631.524.84:633.15:631.445.2

ВЛИЯНИЕ УДОБРЕНИЙ НА ПРОДУКТИВНОСТЬ ЗЕЛЕНОЙ 
МАССЫ КУКУРУЗЫ НА ДЕРНОВО-ПОДЗОЛИСТЫХ 

РЫХЛОСУПЕСЧАНОЙ И ЛЕГКОСУГЛИНИСТОЙ ПОЧВАХ

В.Н. Босак^2, Т.В. Дембицкая2, Е.Г. Мезенцева2, 
Е.Н. Богатырева2, О.М. Бирюкова2

1 Полесский государственный университет, г. Пинск, Беларусь 
2Институт почвоведения и агрохимии, г. Минск, Беларусь

ВВЕДЕНИЕ

Кукуруза является важной кормовой, продовольственной и технической 
культурой. В качестве товарной продукции используется зеленая масса и зерно 
кукурузы. Зеленая масса кукурузы относится к ценным энергетическим кормам, 
1 кг которой в зависимости от фазы уборки содержит от 13-15 до 28-30 к.ед. Ку­
курузный силос содержит 0,18-0,25 к.ед. и 10-16 г переваримого протеина [1-3].

В Республике Беларусь в 2006 г. кукурузу на силос и зеленую массу возде­
лывали на площади 623,2 тыс. га, на зерно - 39,1 тыс. га; в 2007 г. - соответ­
ственно на площади 630,4 и 107,4 тыс. га. Урожайность зеленой массы кукурузы в 
среднем по Республике Беларусь в 2006 г. составила 224 ц/га, зерна - 39,4 ц/га, 
в 2007 г. - 241 и 50,7 ц/га.

Следует отметить, что кукуруза является пропашной культурой, которая не 
только требовательна к почвенному плодородию, но и потребляет значительное 
количество элементов питания. Наиболее пригодны для возделывания кукурузы 
средне- и легкосуглинистые, супесчаные и песчаные, подстилаемые моренным 
суглинком дерново-подзолистые почвы. Рекомендуемые агрохимические пока­
затели почв: рНка - 5,8-7,0, содержание гумуса - 1,8%, подвижного фосфора и 
обменного калия - не менее 150 мг/кг почвы. Нормативный вынос с 1 т зеленой 
массы составляет: азота - 3,3 кг, фосфора - 1,2, калия - 4,2, кальция - 0,6, маг­
ния - 0,5 кг [4]. Обеспечить высокую продуктивность кукурузы при сохранении и 
повышении почвенного плодородия может только научно-обоснованная систе­
ма удобрения этой культуры [5-7].

Цель исследований - изучить влияние минеральных и органических удобре­
ний на урожайность и качество зеленой массы кукурузы на дерново-подзоли­
стых легкосуглинистой и рыхлосупесчаной почвах.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Исследования по изучению влияния минеральных и органических удобрений 
на продуктивность зеленой массы кукурузы Родник проводили в 2006-2007 гг. в 
полевых опытах РУП “Институт почвоведения и агрохимии" на дерново-подзоли­
стых легкосуглинистой и рыхлосупесчаной, подстилаемой с глубины 1,2 м мо­
ренным суглинком, почвах в СПК “Щемыслица" Минского района и эксперимен­
тальной базе им. Суворова Узденского района. Агрохимическая характеристика 
пахотного горизонта легкосуглинистой почвы имела следующие показатели: 
рНксі-5,4-5,7; Р2О5 (0,2 М HCI)-275-315; К2О (0,2 М HCI)-180-200 мг/кг почвы; 
гумус (0,4 М К2Сг2О7) - 1,60-1,65%; рыхлосупесчаной почвы - рНксі - 5,6-5,9; 
Р2О5-140-160; К2О- 160-180 мг/кг почвы; гумус - 2,35-2,45%.
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Схема опытов предусматривала различные дозы внесения подстилочного 
навоза КРС (без навоза, 20 т/га, 40 т/га, 60 т/га) без и в сочетании с минераль­
ными удобрениями N90+30^60^120- Минеральные удобрения вносили под пред­
посевную культивацию (N90P6ok12o)> а также в фазу 6-8 листьев в подкормку 
(N30). Схема опытов были реализованы на фоне интегрированной системы 
защиты растений. Агротехника возделывания кукурузы - общепринятая для 
Республики Беларусь. Содержание качественных показателей зерна кукурузы 
проводили по общепринятым методикам [6-8].

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Применение минеральных и органических удобрений оказало существенное 
влияние на урожайность зеленой массы кукурузы на дерново-подзолистых лег­
косуглинистой и рыхлосупесчаной почвах (табл. 1-2). Определенное влияние на 
продуктивность кукурузы оказали погодные условия вегетационных периодов, 
однако урожайность зеленой массы по годам имела сравнительно выровненные 
показатели. Так, на дерново-подзолистой легкосуглинистой почве в зависимости 
от фазы уборки урожайность зеленой массы в 2006 г. составила 355-664 ц/га, в 
2007 г. - 385-665 ц/га; на дерново-подзолистой рыхлосупесчаной почве - соот­
ветственно 329-854 и 354-724 ц/га.

В среднем за два года исследований на дерново-подзолистой легкосугли­
нистой почве применение Органических удобрений увеличило урожайность зеле­
ной массы кукурузы в фазу выбрасывания метелки на 45-114 ц/га, в фазу молочной 
спелости - на 44-103 ц/га, в фазу восковой спелости - на 31-152 ц/га с максималь­
ными показателями в фоновых вариантах. В вариантах с внесением минеральных 
удобрений эффективность действия органических удобрений снижалась. В свою 
очередь внесение азотных удобрений способствовало дополнительному сбору 
зеленой массы кукурузы в фазу выбрасывания метелки на 48-69 ц/га, в фазу 
молочной спелости - на 52-77 ц/га, в фазу восковой спелости - на 56-114 ц/га; при­
менение фосфорных и калийных удобрений - соответственно на 16-31, 26-36 и 
26-45 ц/га. Возрастающие дозы органических удобрений снижали эффективность 
минеральных удобрений, в первую очередь азотных.

Лучшие показатели кормовой продуктивности кукурузы получены в фазу 
восковой спелости - урожайность зеленой массы 420-665 ц/га, сбор сухого ве­
щества - 105,0-166,4, сбор кормовых единиц - 113,4-179,6 ц/га. В фазу выбра­
сывания метелки показатели продуктивности были наименьшими - урожайность 
зеленой массы 370-552 ц/га, сбор сухого вещества - 63,1-92,3, сбор кормовых 
единиц - 55,5-82,8 ц/га. В фазу молочной спелости урожайность зеленой массы 
составила 454-635 ц/га, сбор сухого вещества - 96,5-130,9, сбор кормовых еди­
ниц - 81,7-114,3 ц/га.

В контрольном варианте без применения удобрений, а также в вариантах с 
применением невысоких доз подстилочного навоза урожайность зеленой массы 
кукурузы в фазу молочной спелости была несколько выше, чем в фазу восковой 
спелости, однако сбор сухого вещества и кормовых единиц все равно оказался 
выше в фазу восковой спелости. В вариантах с внесением 60 т/га подстилочно­
го навоза не только сбор кормовых единиц и сухого вещества, но и зеленой мас­
сы в фазу восковой спелости оказались максимальными, что связано, прежде 
всего, с действием органических удобрений.

Наибольшая продуктивность кукурузы на дерново-подзолистой легкосугли­
нистой почве получена в фазу восковой спелости в варианте с полным органо­
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минеральным удобрением, предусматривающим внесение 60 т/га подстилочного 
навоза КРС в сочетании с N9O+3OP6OK-|2o - урожайность зеленой массы составила 
665 ц/га, сбор сухого вещества - 166,4, сбор кормовых единиц - 179,6 ц/га.

Внесение органических удобрений в данном варианте увеличило урожай­
ность зеленой массы кукурузы в сравнении с безнавозными вариантами на 94- 
152 ц/га, в сравнении с 20 т/га навоза - на 63-67, в сравнении с 40 т/га навоза - 
на 24-36 ц/га. Минеральные удобрения повысили урожайность зеленой массы 
на 56-93 ц/га (азотные удобрения - на 56 ц/га, фосфорные и калийные удобре­
ния - на 37 ц/га).

Таблица 1
Влияние удобрений на урожайность зеленой массы кукурузы 

на дерново-подзолистой легкосуглинистой почве

Вариант
Зеленая масса, ц/га Прибавка, ц/га Сухое ве- 

щество, 
ц/га

Сбор 
кед., 
ц/га

2006 г. 2007 г. 0 навоз NPK

Фаза выбрасывания метелки
Без удобрений - фон 1 355 385 370 — — 63,1 55,5
Фон 1 + NgQ+-30 439 438 439 — 69 71,3 65,9
Фон 1 + Ngo+зоР60^120 485 454 470 — 100 78,3 70,5
Навоз, 20 т/га - фон 2 445 429 437 67 — 75,2 65,6
Фон 2 + Ngo+зо 518 479 499 60 62 81,1 74,9
Фон 2 + Ng(H3oP60^120 536 494 515 45 78 88,3 77,3
Навоз, 40 т/га - фон 3 472 471 472 102 — 83,6 70,8
Фон 3 + N90^30 537 512 525 86 53 87,3 78,8
ФОН 3 + Идо+зоРбоК-іго 561 526 544 74 72 92,7 81,6
Навоз, 60 т/га- фон 4 483 484 484 114 — 84,1 72,6
Фон 4 + N90+30 545 518 532 93 48 88,4 79,8
Фон 4 + Ngo+зоР60^120 571 532 552 82 68 92,3 82,8
НСРо5 25 23 17 2,9 2,6

Фаза молочной спелости
Без удобрений - фон 1 450 458 454 — 96,5 81,7
Фон 1 + Ngcn-30 537 525 531 — 77 106,3 95,6
ФОН 1 + Ngo+3oP6oK-|20 575 559 567 — 113 117,4 102,1
Навоз, 20 т/га - фон 2 506 530 518 64 — 108,1 93,2
ФОН 2 + Ngo+30 581 585 583 52 65 115,2 104,9
Фон 2 + Ngo+зоР60^120 609 612 611 44 93 121,2 110,0
Навоз, 40 т/га - фон 3 531 548 540 86 — 110,7 97,2
Фон 3 + N90+30 590 598 594 63 54 117,9 106,9
Фон 3 + N90+30P60^120 627 623 625 58 85 122,2 112,5
Навоз, 60 т/га - фон 4 554 559 557 103 — 116,9 100,3
Фон 4 + Ngo+зо 610 608 609 78 52 124,8 109,6
Фон 4 + Ngo+зоР 60К120 645 625 635 68 78 130,9 114,3
НСРой 28 27 19 4,2 3,6

Фаза восковой спелости
Без удобрений - фон 1 425 414 420 — — 105,0 113,4
ФОН 1 + N90+30 539 529 534 — 114 131,4 144,2
Фон 1 + Ngo+3oPgoK-|20 584 536 560 — 140 142,1 151,2
Навоз, 20 т/га - фон 2 518 435 477 57 — 122,0 128,8
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Окончание таблицы 1

Вариант
Зеленая масса, ц/га Прибавка, ц/га Сухое ве- 

щество, 
iVra

Сбор 
кед, 
ц/га

2006 г. 2007 г. 0 навоз NPK

Фон 2 + Ngo+зо 598 532 565 31 88 133,7 152,6
Фон 2 + N9CH.30PS0K12O 635 561 598 38 121 149,5 161,5
Навоз, 40 т/га - фон 3 537 535 536 116 — 133,6 144,7
Фон 3 + Ngo+3Q 614 578 596 62 60 141,4 160,9
Фон 3 + НдозоРєоКіго 649 632 641 81 105 156,5 173,1
Навоз, 60 т/га - фон 4 567 576 572 152 — 140,8 154,4
Фон 4 + Ngo+30 638 617 628 94 56 157,8 169,6
Фон 4 + Ngo+зоРбоКіго 664 665 665 105 93 166,4 179,6
НСРо5 29 28 20 5,2 5,4

Таблица 2

Влияние удобрений на урожайность зеленой массы кукурузы 
на дерново-подзолистой рыхлосупесчаной почве

Вариант
Зеленая масса, ц/га Прибавка, ц/га Сухое ве- 

щество, 
ц/га

Сбор 
кед., 
ц/га

2006 г. 2007 г. 0 навоз NPK

Фаза выбрасывания метелки
Без удобрений - фон 1 329 420 375 — — 64,6 56,3
ФОН 1 + N90+30 474 538 506 — 131 80,2 75,9
Фон 1 + Мдо+ЗоРбоКі20 530 584 557 — 182 89,0 83,6
Навоз, 20 т/га - фон 2 513 484 499 124 — 76,4 74,9
Фон 2 + N90+30 651 593 622 116 123 102,2 93,3
Фон 2 + Ngo+зоР30^120 680 625 653 96 154 106,5 98,0
Навоз, 40 т/га - фон 3 581 546 564 189 — 89,4 84,6
Фон 3 + N90+30 665 619 642 136 78 102,7 96,3
Фон 3 + Ngo+3oPeoKl20 697 642 670 113 106 109,6 100,5
Навоз, 60 т/га - фон 4 686 618 652 277 — 104,7 97,8
Фон 4 + N90+30 758 685 722 216 70 114,7 108,3
Фон 4 + N90+30P60K120 780 706 743 186 91 123,6 111,5
НСРоо 31 28 21 3,4 3,1

Фаза молочной спелости
Без удобрений - фон 1 456 439 448 — 88,5 80,6
ФОН 1 + Ngo+30 554 542 548 — 100 104,1 98,6
Фон 1 + N90+30P60^120 589 589 589 — 141 112,2 106,0
Навоз, 20 т/га - фон 2 564 522 543 95 — 105,8 97,7
Фон 2 + N90+30 659 614 637 89 94 120,7 114,7
Фон 2 + N90+30P60K120 685 645 665 76 122 127,8 119,7
Навоз, 40 т/га - фон 3 598 569 584 136 — 113,3 105,1
ФОН 3 + Ngo+30 692 648 670 122 86 127,0 120,6
Фон 3 + Ngo+soPsoKigo 721 671 696 107 112 133,7 125,3
Навоз, 60 т/га - фон 4 689 608 649 201 — 125,0 116,8
Фон 4 + Ngo+30 768 681 725 177 76 137,2 130,5
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Окончание таблицы 2

Вариант
Зеленая масса, ц/га Прибавка, ц/га Сухое ве- 

щество, 
ц/га

Сбор 
К.ЄД., 
ц/га

2006 г. 2007 г. 0 навоз NPK

Фон 4 + NgoaoPeoK-iao 791 702 746 157 97 141,8 134,3
НСР05 32 31 23 4,6 3,9

фаза восковой спелости
Без удобрений - фон 1 506 354 430 — — 98,5 116,1
ФОН 1 + N90+39 587 486 537 — 107 122,3 145,0
Фон 1 + Ngo+зоР0oKi2O 623 527 575 — 145 133,8 155,3
Навоз, 20 т/га - фон 2 628 415 522 92 — 118,1 140,9
Фон 2 + N90+30 702 538 620 83 98 140,7 167,4
Фон 2 + Ngo+3oPet)Ki20 741 573 657 82 135 149,4 177,4
Навоз, 40 т/га - фон 3 743 507 625 195 — 140,0 168,8
Фон 3 + N90+30 801 621 711 174 86 159,9 192,0
ФОН 3 + Ngo+3oPooK-|20 832 659 746 171 121 171,8 201,4
Навоз, 60 т/га - фон 4 778 574 676 246 — 153,5 182,5
Фон 4 + N90+30 823 703 763 226 87 173,3 206,0
Фон 4 + Ngo+3oPooKi2o 854 724 789 214 113 180,1 213,0
НСРой 36 28 23 5,1 6,0

Средняя окупаемость 1 т навоза в фазу молочной спелости составила 
193 кг, в фазу восковой спелости - 207 кг; 1 кг NPK - соответственно 30,8 и 
38,3 кг зеленой массы.

В исследованиях на дерново-подзолистой рыхлосупесчаной почве внесение 
органических удобрений в фазу выбрасывания метелки увеличили урожайность 
зеленой массы кукурузы на 96-277 ц/га, в фазу молочной спелости - на 76-201, 
в фазу восковой спелости - на 82-246 ц/га с максимальными показателями в ва­
риантах с внесением 60 т/га подстилочного навоза КРС.

Азотные удобрения в зависимости от фазы развития растений способство­
вали дополнительному сбору зеленой массы кукурузы 70-131 ц/га, фосфорные 
удобрения -21-51 ц/га.

Лучшие показатели продуктивности кукурузы, как и в исследованиях на дер­
ново-подзолистой легкосуглинистой почве, получены в фазу восковой спелости - 
урожайность зеленой массы 430-789 ц/га, сбор сухого вещества - 98,5-180,1, 
сбор кормовых единиц - 116,1-213,0 ц/га при максимальных значениях в вари­
анте с внесением 60 т/га подстилочного навоза КРС и N90+30P60K120.

Следует отметить более высокую продуктивность кукурузы на дерново- 
подзолистой рыхлосупесчаной почве в сравнении с аналогичными варианта­
ми на дерново-подзолистой легкосуглинистой почве. Большие урожайность 
кукурузы и эффективность применения удобрений на дерново-подзолистой 
рыхлосупесчаной почве были получены за счет более ранних сроков сева (на 
7-10 дней) и лучших тепловых свойств почвы в начале роста и развития расте­
ний кукурузы. На дерново-подзолистой легкосуглинистой почве при прохлад­
ной погоде в начале июня рост растений кукурузы практически прекращался, 
в то время как на дерново-подзолистой рыхлосупесчаной почве растения раз­
вивались нормально на протяжении всего периода вегетации, что и обеспечило 
более высокий урожай.

146



Плодородие почв и применение удобрений

Наряду с урожайностью большое значение при оценке применения удобрений 
имеет качество растениеводческой продукции, в т.ч. и зеленой массы кукурузы. 
В наших исследованиях на дерново-подзолистых рыхлосупесчаной и легко­
суглинистой почве содержание основных элементов питания зависело как от 
применения удобрений, так и фазы уборки кукурузы (табл. 3).

Влияние удобрений на содержание элементов питания 
в зеленой массе кукурузы

(среднее за 2006-2007 гг.) % в сухом веществе

Таблица 3

Вариант N РА КгО СаО МдО
К/ 

Са+Мд
Дерново-подзолистая легкосуглинистая почва

фаза выбрасывания метелки
Без удобрений 1,58 1,14 2,11 0,42 0,47 3,0
Навоз, 60 т/га 1,74 1,11 2,28 0,40 0,40 3,6
НаВОЗ + NgoagPgoKijO 1,88 1,14 2,45 0,44 0,43 3,6
НСР05 0,06 0,04 0,08 0,01 0,02

фаза молочной спелости
Без удобрений 1,97 1,05 1,09 0,42 0,40 1,7
Навоз, 60 т/га 2,28 1,06 1,54 0,43 0,36 2,4
Навоз + NgoaoPeoKw 2,40 1,08 1,79 0,45 0,38 2,7
НСР05 0,08 0,04 0,05 0,02 0,01

фаза восковой спелости
Без удобрений 1,65 0,83 0,81 0,57 0,42 1,1
Навоз, 60 т/га 1,90 0,93 0,94 0,57 0,42 1,2
Навоз + Ngo*3oPet)Kl20 2,01 0,94 1,06 0,60 0,41 1,2
НСР05 0,07 0,03 0,04 і 0,02 0,01

Дерново-подзолистая рыхлосупесчаная почва
фаза выбрасывания метелки

Без удобрений 1,91 0,95 1,98 0,29 0,37 3,8
Навоз, 60 т/га 2,17 1,02 2,32 0,29 0,30 4,9
Навоз + МдозоРас>Кі2о 2,31 1,12 2,96 0,28 0,26 6,8
НСР05 0,08 0,04 0,09 0,01 0,01

фаза молочной спелости
Без удобрений 1,50 0,89 1,56 0,35 0,37 2,7
Навоз, 60 т/га 1,77 0,89 2,15 0,30 0,32 4,5
НавОЗ + Идсн-зоРбсКіго 2,07 0,95 2,33 0,32 0,32 4,6
НСРо5 0,07 0,04 0,07 0,01 0,01

фаза восковой спелости
Без удобрений 1,33 0,59 1,04 0,45 0,48 1,4
Навоз, 60 т/га 1,49 0,63 1,15 0,44 0,42 1,7
Навоз + Ngo+aoPeoK-iao 1,74 0,72 1,33 0,42 0,42 2,0
НСР05 0,06 0,03 0,05 0,01 0,01

В исследованиях на дерново-подзолистой легкосуглинистой почве макси­
мальное содержание общего азота 1,97-2,40% отмечено в фазу молочной спе­
лости, наименьшее (1,58-1,88%) - в фазу выбрасывания метелки. В фазу 
выбрасывания метелки, в свою очередь, в зеленой массе кукурузы содержалось 
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наибольшее содержание фосфора (1,11-1,14%) и калия (2,11-2,45%) при их на­
именьших значениях в фазу восковой спелости (соответственно 0,83-0,93 
и 0,81-1,06%).

Применение органических и минеральных удобрений увеличило в зеленой 
массе во все фазы развития кукурузы содержание азота и калия. Содержание 
фосфора главным образом определялось фазой развития кукурузы и практиче­
ски не зависело от применения удобрений. Содержание кальция и магния в 
меньшей степени зависело от фазы развития растений (можно лишь отметить 
большее содержание кальция в фазу восковой спелости) и применения удобре­
ний и составило 0,40-0,60% (СаО) и 0,36-0,47% (МдО).

В исследованиях на дерново-подзолистой рыхлосупесчаной почве макси­
мальное содержание общего азота (1,91-2,31%), фосфора (0,95-1,12%) и калия 
(1,98-2,96%) отмечено в фазу выбрасывания метелки; кальция и магния (соот­
ветственно 0,42-0,45 и 0,42-0,48%) - в фазу восковой спелости. Применение 
органических и минеральных удобрений увеличивало в зеленой массе кукурузы 
во все фазы развития растений содержание азота, фосфора и калия.

Наряду с содержанием основных элементов питания, важное значения при 
оценке кормовой продуктивности имеет соотношение между одновалентными и 
двухвалентными катионами, в частности К / Са + Мд, величина которого важна 
для профилактики гипомагниевой тетании (заболевание крупного рогатого ско­
та) [2]. Если это соотношение равно 1,4 - заболеваний нет, поэтому такое соот­
ношение является оптимальным. По мере возрастания соотношения увеличива­
ется и число заболеваний: 1,4-1,8 - 0,06% от числа обследованных животных, 
1,8-2,2 - 1,7%, 2,2-2,6 - 5,1%, 2,6-3,0 - 6,8%, 3,0-3,4 - 17,4%. Учитывая 5% уро­
вень значимости, допустимым считается соотношение К / Са + Мд = 2,2.

В наших исследованиях на дерново-подзолистых рыхлосупесчаной и легкос­
углинистой почвах оптимальный по сбалансированности между калием и сум­
мой кальция и магния корм получен в фазу восковой спелости кукурузы (К / Са 
+ Мд = 1,1-2,0).

Общий вынос азота в зависимости от фазы уборки, исследуемой почвы и 
применения минеральных и органических удобрений составил 100-334 кг/га, 
фосфора - 58-156, калия - 85-366, кальция - 27-100, магния - 24-76 кг/га (табл. 4).

Таблица 4
Общий и удельный вынос элементов питания зеленой массой кукурузы 

(среднее за 2006-2007 гг.)

Вариант Общий вынос, кг/га
Удельный вынос, кг 
с 1 т зеленой массы

N р2о5 К2О СаО МдО N р2о5 к2о СаО МдО
Дерново-подзолистая легкосуглинистая почва

Фаза выб расывания метелки
Без удобрений 100 72 133 27 30 2,7 1,9 3,6 0,7 0,8
Навоз, 60 т/га 146 93 192 34 34 3,0 1,9 4,0 0,7 0,7
Навоз + NgoafS0K12D 174 105 226 41 40 3,1 1,9 4,1 0,7 0,7

Фаза молочной спелости
Без удобрений 190 101 105 41 39 4,2 2,2 2,3 0,9 0,9
Навоз, 60 т/га 267 124 180 50 42 4,8 2,2 3,2 0,9 0,8

І Навоз + Ng>acPecKl20 314 141 234 59 50 4,9 2,2 3,7 0,9 0,8
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Окончание таблицы 3

Вариант
Общий вынос, кг/га Удельный вынос, кг 

с 1 т зеленой массы
N р2о5 К2О СаО МдО N р2о5 К2О СаО МдО

Фаза восковой спелости
Без удобрений 173 87 85 60 44 4,1 2,1 2,0 1,4 1,1
Навоз, 60 т/га 268 131 132 80 59 4,7 2,3 2,3 1,4 1,0
Навоз + НдозсРбоКізз 334 156 176 100 68 5,0 2,4 2,7 1,5 1,0

Дерново-подзолистая рыхлосупесчаная почва
Фаза выбрасывания метелки

Без удобрений 123 61 128 19 24 3,3 1,6 3,4 0,5 0,6
Навоз, 60 т/га 227 107 243 30 31 3,5 1,6 3,7 0,5 0,5
Навоз+NgoaoPeoKw 286 138 366 35 32 3,8 1,9 4,9 0,5 0,4

Фаза молочной спелости
Без удобрений 133 79 138 31 33 3,0 1,8 3,1 0,7 0,7
Навоз, 60 т/га 221 111 269 38 40 3,4 1,7 4,1 0,6 0,6
Навоз+NgtMoPeoKia) 294 135 330 45 45 3,9 1,8 4,4 0,6 0,6

Фаза восковой спелости
Без удобрений 131 58 102 44 47 3,0 1,4 2,4 1,0 1,1
Навоз, 60 т/га 229 97 177 68 64 3,4 1,4 2,6 1,0 1,0
Навоз+Ng>3oPeoKw 313 130 240 76 76 4,0 1,6 3,0 1,0 1,0

Удельный вынос азота в зависимости от фазы уборки, исследуемой почвы и 
применения удобрений оказался 2,7-5,0 кг, фосфора - 1,4-2,4, калия - 2,3-4,9, 
кальция - 0,5-1,4, магния - 0,4-1,1 кг. В лучшем по продуктивности варианте в 
фазу восковой спелости эти показатели составили: 4,0-5,0 кг (N), 1,6-2,4 (РгО5), 
2,7-3,0 (К2О), 1,0-1,5 (СаО), 1,0 (МдО).

ВЫВОДЫ

В исследованиях на дерново-подзолистых легкосуглинистой и рыхлосупе­
счаной почвах полная органоминеральная система удобрения, предусматри­
вающая внесение N90+30P60Ki2o и 60 т/га подстилочного навоза КРС, обеспечи­
ла максимальную урожайность зеленой массы кукурузы 552-789 ц/га. Лучшая 
кормовая продуктивность кукурузы при данной системе удобрения получена при 
уборке в фазу восковой спелости: урожайность зеленой массы 665-789 ц/га, 
сбор сухого вещества - 166,4-180,1, сбор кормовых единиц - 179,6-213,0 ц/га. 
Прибавка урожая зеленой массы от внесения органических удобрений состави­
ла 105-214 ц/га, азотных удобрений - 93-87 ц/га, фосфорных и калийных удоб­
рений - 26-37 ц/га.

Удельный вынос азота с 1 т зеленой массы в фазу восковой спелости в ре­
комендуемом варианте оказался 4,0-5,0 кг, фосфора - 1,6-2,4, калия - 2,7-3,0, 
кальция - 1,0-1,5, магния - 1,0 кг.
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FERTILIZERS EFFECT ON GREEN MASS CORN 
PRODUCTIVITY ON SOD PODZOLIC LIGHT LOAMY 

AND LOAMY SAND SOILS

V.N. Bosak, T.V. Dembitskaya, E.G. Mezentseva, 
E.N. Bogatyreva, O.M. Biryukova

Summary
In research on sod-podzolic light loamy and loamy sand soils full organic-mineral 

fertilizer system, fertilizers providing using in N90+30P60K120 and 60 * ha-1 bedding 
dung of cattle, provided highest maximal productivity of corn green mass 55,2-78,9 t 
ha-1. The best corn fodder production received at waxen ripeness phase (yield of dry 
matter 16,64-18,01, fodder units - 17,96-21,30 t ha-1).

Поступила 23 декабря 2007 г.
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