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УДК 597-113:639.371.2

ПИТАНИЕ СЕГОЛЕТКОВ СТЕРЛЯДИ ПРИ ВЫРАЩИВАНИИ 
В ПРУДАХ В МОНОКУЛЬТУРЕ

Н.Н. Гадлевская, В.Н. Столович, М.Н. Тютюнова, А.В. Астренков
РУП «Институт рыбного хозяйства» РУП «Научно-практический центр 

Национальной академии наук Беларуси по животноводству»

FEEDING OF STERLET UNDER YEARLINGS GROWN IN PONDS IN
MONOCULTURE 

N.N. Gadlevskaya, V.N. Stolovich, M.N. Tiutiunova, A.V. Astrenkov
RUE «Fish Industry Institute» RUE «Scientific and Practical Centre of the National 

Academy of Sciences Belarus of Animal Husbandry» 
belniirh@tut.by

Реферат. В статье приведены результаты исследований естественной 
кормовой базы и спектра питания при выращивании сеголетков стерляди в 
прудах в монокультуре.

Ключевые слова: стерлядь, питание, зоопланктон, зообентос,
комбикорм, рацион.

Abstract. The article gives the results of the research of natural fodder base 
and the spectrum of diet of sterlet yearling when growing in monoculture of the 
ponds.

Key words: sterlet, diet, zooplankton, zoobentos, fodder, daily diet.

Введение. Деликатесная продукция осетровых рыб делает их важным 
составным звеном прудовой поликультуры. Одним из перспективных 
вариантов является совместное выращивание этих рыб с карповыми. 
Максимальное использование всех кормовых ниш пруда является самым 
важным фактором в поликультуре. При нехватке предпочитаемой пищи 
большинство рыб могу г менять свой спектр питания. В этой связи осетровые 
рыбы обладают исключительной ценностью, так как проявляют большую 
пластичность в питании. Российские ученые [1] отмечают, что из осетровых 
рыб в качестве объекта прудовой поликультуры успешно можно использовать 
стерлядь. Она является типичным бентофагом и может выращиваться 
совместно с растительноядными и другими рыбами. При соблюдении 
определенных условий отличается большой выносливостью и хорошим ростом.

Осетроводство -  молодая отрасль рыбоводства, которая интенсивно 
развивается во всем мире. В этом отношении наша республика делает первые 
шаги. В двух хозяйствах сформировано и налажено искусственное 
воспроизводство стерляди. После подращивания личинок до жизнестойкой 
стадии дальнейшее ее выращивание проводят в прудах с использованием 
искусственных кормов. Однако не известно, какова избирательность стерляди в 
отношении гидробионтов в разные периоды вегетационного сезона.
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Целью исследований являлось изучение динамики развития кормовых 
организмов в пруду и их потребления молодью стерляди при разных 
плотностях посадки.

Материалы и методика. Исследования проводились в рыбхозе 
«Полесье» Брестской области в 2008 г.

Материалом для исследований служили сеголетки стерляди, зоопланктон, 
зообентос, содержимое пищевого комка.

Сбор и обработку гидробиологического материала осуществляли по 
общепринятым методикам [2, 3] один раз в месяц.

При обработке содержимого желудочно-кишечного тракта пользовались 
методом индивидуального анализа [4]. Всего было исследовано 100 экз. 
сеголетков стерляди. Обнаруженные организмы определялись с точностью до 
вида (представители отряда Cladocera) или до семейств и родов (остальные 
объекты). Восстановленную массу большей части организмов определялся с 
помощью таблиц стандартных весов [5, 6].

Результаты исследований и обсуждение. Для выращивания сеголетков 
стерляди в хозяйстве использовали два зимовальных пруда: Зим. № 14а 
площадью 0,4 га и Зим. Лг2 9 - 1 , 5  га. Глубина прудов около 2 м. Зарыбление 
обоих прудов провели подрощенной личинкой в первой половине июня. 
Плотность посадки составила 60 тыс. экз./га (Зим. № 14а, вариант I) и 
16,6 тыс. экз./га (Зим. № 9, вариант II).

Для стимулирования развития естественной кормовой базы в пруды до 
залития внесли навоз (2 т/га) и раз в месяц вносили минеральные удобрения. 
Разовая доза азотных удобрений составляла 20 кг/га и фосфорных -  15 кг/га.

Сразу после пересадки в пруд молодь начали подкармливать сухим 
гранулированным комбикормом два раза в день.

В течение вегетационного периода температура воды в обоих прудах 
была в пределах 20-23,4 °С, содержание растворенного в воде кислорода 
составляло 8,0-10,2 мг/л, показатель pH от 8,0 до 9,2. Агрессивная 
окисляемость воды находилась в пределах 33,4-37,7%, содержание 
аммонийного азота 0,26-0,5 MrN/л, что соответствует нормативным 
показателям при выращивании молоди.

Видовой состав зоопланктона исследуемых прудов был схожим и 
насчитывал 19 видов. Обнаружено 9 видов коловраток, 2 вида веслоногих и 8 
видов ветвистоусых рачков.

Основная масса зоопланктона в прудах была представлена ценными в 
пищевом отношении ветвистоусыми: Daphnia longispina Milll., Bosmina 
coregoni Baird, Bosmina longirostris Mull., Ceriodaphnia reticulate Jur., Chydorus 
globosus Baird.

Средняя биомасса зоопланктона в обоих прудах была высокой и 
составляла 30,9 мг/л и 22,0 мг/л (табл. 1), суточная продукция 4,5 мг/л и 
3,2 мг/л соответственно, что характеризует пруды как высокопродуктивные.
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Табл. 1. Развитие зоопланктона в опытных прудах рыбхоза «Полесье»,
2008 г. (В -  биомасса, мг/л; N -  численность, экз./л)
Наименование 

и №  пруда
Наиме­
нование

групп
организмов

Июнь Июль Август Средняя за исследуемый 
период

В N В N В N В N

Зим. №  14а Rotatoria 0,7 108 0,7 77 0,2 45 0,5±0,15 76.7±18.19
вариант I Copepoda 14.9 304 27.3 595 7.0 170 16,4±5,90 356,3±125,45

Cladocera 14,7 567 16,7 768 10,4 501 13,9±1.83 612,0±80,29

Всего 30,3 979 44,6 1440 17,7 716 30,9±7,78 1045,0±211,59
Зим. №  9 Rotatoria 0,4 99 0.05 16 0.1 19 0,2±0,11 44,7±27.18
вариант II Copepoda 16.0 298 15,6 340 1.3 40 11.0±4.83 226.0±93.79

Cladocera 12.4 489 15.6 301 4.0 199 10,7±3,45 329,7±84,93
Всего 28,8 886 31,2 657 5,4 258 21,8±8,23 600,3±183,49

Бентическое сообщество исследуемых прудов было представлено 
личинками хирономид родов: Chironomus Meigen, Limnochironomus Kieffer, 
Polypedilum  Kieffer, Endochorononms Kieffer, Cryptochironomus Kieffer, 
Glyptotendipes Kieffer. Из личинок Chironomidae постоянно присутствовали 
Chironomus plumosus, Polypedilum nubeculosum , Glyptotendipes gripekoveni, 
Limnochironomus nervosus, Endochironomus tendens, Cryptochironomus defectus.

Как отмечал Мильштейн В.В. [7], для нормального роста молоди 
стерляди в пруду необходимо, чтобы биомасса зообентоса была более 5 г/м‘. В 
пруду № 14а средняя биомасса зообентоса за период выращивания была ниже, 
чем в пруду № 9 и составляла 2,75 г/м" против 16,08 г/м‘ соответственно (табл. 2).

Табл. 2. Развитие зообентоса в опытных прудах, р-ыбхоза «Полесье», 2008

(В — биомасса, г/м2, N — экз. /м2)
Наименование 

и №  пруда
Июнь Июль Август Средняя за исследуемый 

период
N В N В N В N В

Зим. №  14а 
вариант I

875 1,875 750 4,375 375 2,0 667±150,23 2,75±0,81

Зим. №  9 
вариант II

625 1,125 4625 28.0 3750 19.125 3000± 1214.07 16.08±7,91

Это объясняется разной плотностью посадки, в результате чего в первом 
пруду пресс рыбы на донное сообщество был больше, чем во втором.

Большинство исследователей отмечают [8, 9], что по характеру питания 
стерлядь является полифагом и легко переносит смену кормов, используя всех 
животных, которые для нее доступны.

Как показали наши исследования, в начале сезона (июнь) доля 
естественного корма в пищевом комке составляла почти 92% и представлена 
она была в равной мере как планктонными, так и бентосными организмами. В 
июле, несмотря на то, что биомасса зоопланктона в пруду возросла, его доля в
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пищевом рационе стала уменьшаться и подрастающий сеголеток начал 
предпочитать более крупные бентосные организмы. Их доля в рационе 
составляла в первом варианте 56,0% от веса пищевого комка, представленная 
преимущественно личинками хирономид (50,9%) и в меньшей степени — 
личинками других насекомых (5,1%). В пруду с разреженной посадкой у 
сеголетка из 81,9% пищевого комка 57,2% приходилось на личинок хирономид 
и 24,7% -  на личинок насекомых. Из личинок хирономид в пище стерляди чаще 
встречались Chironomus plumosus L., Glyptotendipes gripekoveni Kieffer, 
Polypedilum nubeculosum Meigen, Endochironomus tendens Fabricius, 
Cryptochironomus defectus Kieffer, что согласуется с данными А.В.Фомина [9]. 
Кроме личинок и куколок хирономид сеголетками поедались единично 
личинки стрекоз рода Enallagma Charpentier, водные клещи (род Hydrachna), 
личинки гелеид, а водные клопы -  гребляки (род Corixa) и гладыши (род 
Notonecta) — обнаруживались у отдельных особей в количестве от 20 до 48 экз.

Зоопланктонное сообщество в пищевом комке было представлено в 
основном представителями отряда Cladocera: Bosmina coregoni. Ceriodaphnia 
reticulata, Daphnia longispina, Chydorus и взрослых Cyclops sp.

Tабл. 3. Состав пищевого ком ка сеголетков стерляди (в %  по весу)
Месяц Наименование

организмов
Варианты опытов
I II

Июнь

зоопланктон 44,6 8,4
личинкихирономид 46,4 63,8
личинки насекомых 0,9 25,7

комбикорм 8,1 2,1

Июль

зоопланктон 38,5 11,6
личинки хирономид 50,9 57,2
личинки насекомых 5,1 24,7

комбикорм 5,5 6,5

Август

зоопланктон 32,9 3,2
личинки хирономид 67,1 70,1
личинки насекомых 0,2 26,7

комбикорм 0,2 1,0

Средняя за 
сезон

зоопланктон 38,6±3,38 7,4±2,45
личинки хирономид 54,8±6,29 63,7±3,72
личинки насекомых 2,0±1,53 25,7±0,58

комбикорм 4,5±2,32 3,2±1,68

В июле в обоих прудах сеголетки стерляди охотно поедали ракушковых 
рачков (Ostracoda). В пищевых комках не было обнаружено даже единичных 
экземпляров коловраток или копеподитных стадий циклопов.

Что касается искусственного корма, то его доля в рационе весь сезон 
была небольшой (от 1,0 до 8,0%, в среднем 3,2-4,5%) и обусловлено это 
высоким уровнем развития естественной кормовой базы.
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Обший индекс наполнения пищеварительных трактов сеголетков в 
первом варианте в течение сезона колебался от 159,6 до 395,29°/000 (в среднем 
составил — 230,9° ос), во втором от 175,5 до 458,797000 (в среднем -  266,99°/000) 
или на 13.5% больше, чем в первом.

Основной прирост рыбы в обоих вариантах шел за счет использования 
естественной пищи.

В связи с необходимостью освободить зимовальные пруды для 
подготовки их к зимней загрузке облов прудов провели в первой половине 
сентября. Среднештучная масса выращенного сеголетка в первом варианте 
составила 20 г при выходе 46%, во втором варианте 25 г при выходе 66%.

Заключение. Выращивание сеголетков стерляди в монокультуре можно 
успешно проводить в зимовальных прудах. Внесение органических и 
минеральных удобрений обеспечивает высокий уровень развития естественной 
кормовой базы.

В начале вегетационного сезона молодь стерляди потребляет 
преимущественно зоопланктон и мелкие формы зообентоса. В дальнейшем она 
переходит на более крупные бентосные организмы (Chironomus plumosus, 
Glyptotendipes gripekoveni) и прочие (личинки стрекоз, клопов, клещей, 
гелеиды) объекты. Доля естественной пищи в пищевом комке составляет в 
течение сезона от 95,5% до 96,8%. На долю комбикорма приходилось всего 
3.2-4.5%. Средние индексы наполнения кишечников составили 230,99°/ОСЮ и 
266,99°/000.

При подобном уровне развития кормовой базы оптимальной плотностью 
следует считать посадку на один гектар пруда около 20 тыс. экз. подрощенных 
личинок. При этом можно получить сеголетка массой 25 г при выходе 60%.
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ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ПОДРАЩИВАНИЯ ЛИЧИНОК 
ВЕСЛОНОСА ДО ЖИЗНЕСТОЙКОЙ СТАДИИ 

В.В. Кончиц, А.М. Кнбисов
РУП «Институт рыбного хозяйства» РУП «Научно-практический центр 

Национальной академии наук Беларуси по животноводству»

PRELIMINARY RESULTS OF THE PADDLE-FISH LARVA GROWING UP
TO THE VITAL STAGE IN THE FISH CAGES AND RACEWAYS 

V.V. Konchits, A.M. Kibisov
RUE «Fish Industry Institute» RUE «Scientific and Practical Centre ofNational 

Academy of Sciences of Belarus of Animal Husbandry» 
belniirh@tut.by

Реферат. Проанализированы первые результаты подращивания личинок 
веслоноса в условиях Беларуси. Определены факторы, влияющие на темп роста 
и выживаемость подращиваемых личинок веслоноса. Выявлена зависимость 
темпа роста, подращиваемых личинок веслоноса, от температуры воды, 
плотности посадки и вида задаваемого корма. Определена возможность 
подращивания личинок веслоноса на стартовых кормах при оптимальном 
температурном режиме.

Ключевые слова. Веслонос, подращивание, личинка, масса, рост, 
выживаемость, молодь, зоопланктон, корм, температура, гидрохимия.

Abstract. The first results o f the paddle-fish larva growing in the conditions of 
Belarus have been analyzed. The factors influencing the growth rate and survival rate 
of the paddle-fish larva have been found. The dependence of the paddle-fish larva 
growth rate from water temperature, stocking density and type of the given fodders. 
The possibility of the paddle-fish larva growing using the start fodders at the optimal 
temperature conditions has been determined.

Key words, paddle-fish, growing, larva, weight, growth, survival rate, young 
fishes, zoopiankton, fodder, temperature, hydrochemistry.

Введение. Осетроводство Беларуси до настоящего времени является не 
полностью использованным резервом увеличения производства деликатесной 
рыбной продукции. Одним из перспективных представителей осетрообразных
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