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УДК 579.64:631.46

ОСОБЕННОСТИ МИКРОБИОЛОГИЧЕСКОГО РЕЖИМА 
ПОЧВЫ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ПРИМЕНЕНИЯ 

УДОБРЕНИЙ

Г.В. Сафронова1, З.М. Алещенкова1, В.Н. Босак2,
Н.В. Мельникова1, О.Н. Минюк2

1Институт микробиологии НАН Беларуси,
г. Минск, Беларусь

2Белорусский государственный технологический университет,
г. Минск, Беларусь

В  оптимизации  почвенного  плодородия  немаловажное  значение  
имеет микробиологический режим почвы. Высокая биогенность (сум-
марная численность микроорганизмов агрономически ценных групп) 
является  существенным  показателем  микробиологической  активно-
сти почвы, так как активно развивающаяся ризосферная и почвенная 
микрофлора не только трансформирует биогенные элементы, но и са-
нирует почвы [1–5].

Наиболее  показательным  для  оценки  плодородия  почв  считают  
групповой состав микроорганизмов,  которые связаны с циклом пре-
вращения азота (аммонифицирующие, в т.ч. спорообразующие аммо-
нификаторы,  усваивающие  минеральный  азот,  в  т.ч.  актиномицеты,  
олигонитрофильные,  микромицеты) и фосфора (фосфатмобилизато-
ры). Качественный состав и численность микроорганизмов этих фи-
зиологических  групп  является  важным  фактором,  характеризующим  
пригодность  почв  для  выращивания  растений  и  получения  высоких  
качественных урожаев.

Исследования  по  изучению  влияние  минеральных  удобрений  и  
биопрепарата  Фитостимофос  на  продуктивность  и  микробиологиче-
ский режим дерново-подзолистой супесчаной почвы были проведены 
в 2009–2011 гг. в полевых опытах с фасолью овощной и бобами овощ-
ными в Пинском районе Брестской области.

Применение  минеральных  удобрений  в  предпосевную  культива-
цию, а также предпосевная инокуляция семян биопрепаратом Фито-
стимофос (0,2  л/га  норму семян + 10 л  воды) способствовало увели-
чению численности микроорганизмов, трансформирующих фосфаты 
кальция (табл. 1).
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Таблица 1
Численность микроорганизмов, растворяющих фосфаты кальция, в ризосферной 

почве бобовых овощных культур, КОЕ/г абс. сух. почвы

Вариант Бутонизация Технологическая 
спелость

Семена, 
ц/га

Сырой 
протеин, %

фасоль овощная сорта Магура
Без удобрений (1,68 ± 0,032) 104 (2,80 ± 0,094) .106 30,8 20,4
N30P40K90 (4,27 ± 0,185) 104 (4,20 ± 0,098) 106 40,9 22,9
Фитостимофос + 
N30P20K90

(5,40 ± 0,185) 104 (4,16 ± 0,148) 106 41,8 23,0

НСР05 1,9 0,6
бобы овощные сорта Белорусские

Без удобрений (2,31 ± 0,097) 105 (2,73 ± 0,073) 106 89,2 17,9
N30P40K90 (6,83 ± 0,019) 105 (3,82 ± 0,018). 106 98,8 19,2
Фитостимофос + 
N30P20K90

(7,73 ± 0,209) 105 (3,92 ± 0,035) 106 99,1 19,3

НСР05 3,4 0,6

В  посевах  фасоли  овощной  сорта  Магура  в  фазе  бутонизации  
численность  данной  группы  микроорганизмов  возросла  с  (1,68  ±
±  0,032)  . 104 КОЕ/г  абс.  сух.  почвы  до  (4,27  ±  0,185)  . 104  и  (5,40  ±
± 0,185) . 104 КОЕ/г абс. сух. почвы с максимальными значениями в 
варианте с применением биопрепарата Фитостимофос. В фазе техно-
логической спелости содержание данных микроорганизмов увеличи-
лось с (2,80 ± 0,094) . 106 КОЕ/г абс. сух. почвы до (4,20 ± 0,098) . 106 и
(4,16 ± 0,148) . 106 КОЕ/г абс. сух. почвы, без существенного отличия 
в зависимости от удобренности варианта.

При возделывании бобов овощных сорта Белорусские численность 
микроорганизмов, трансформирующих фосфаты кальция, в ризосфер-
ной почве в удобренных вариантах в фазе бутонизации увеличилась с 
(2,31 ± 0,097) . 105 КОЕ/г абс. сух. почвы до (6,83 ± 0,019) . 105 и (7,73 ±
±  0,209)  . 105 КОЕ/г  абс.  сух.  почвы,  в  фазе  технологической  спелос-
ти – с (2,73 ± 0,073) . 106 до (3,82 ± 0,018) . 106 и (3,92 ± 0,035) . 106 КОЕ/г 
абс. сух. почвы при несколько больших значениях в варианте с пред-
посевной инокуляцией семян биопрепаратом Фитостимофос.

Численность  олигонитрофильных  микроорганизмов  в  ризосфер-
ной почве,  в  свою очередь,  в  меньшей мере зависела от  применения 
минеральных удобрений и биопрепарата Фитостимофос (табл. 2).

При  возделывании  фасоли  овощной  сорта  Магура  численность  
олигонитрофильных микроорганизмов в фазе бутонизации в удобрен-
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ных вариантах не превышала их количества в  контрольном варианте 
без применения удобрений; в фазе технологической спелости отмече-
но лишь незначительное увеличение их численности.

Таблица 2
Численность олигонитрофильных микроорганизмов в ризосферной почве 

бобовых овощных культур, КОЕ/г абс. сух. почвы

Вариант Бутонизация Технологическая спелость
фасоль овощная сорта Магура

Без удобрений (2,21 ± 0,092) . 106 (2,98 ± 0,172) . 106

N30P40K90 (1,68 ± 0,068) . 106 (3,13 ± 0,111) . 106

Фитостимофос + N30P20K90 (2,16 ± 0,085) . 106 (3,29 ± 0,158) . 106

бобы овощные сорта Белорусские
Без удобрений (1,68 ± 0,073) . 106 (2,08 ± 0,080) . 106

N30P40K90 (2,41 ± 0,319) . 105 (2,21 ± 0,235) . 106

Фитостимофос + N30P20K90 (2,61 ± 0,061) . 106 (2,98 ± 0,145) . 106

Применение минеральных удобрений и Фитостимофоса при воз-
делывании  бобов  овощных  сорта  Белорусские  способствовало  уве-
личению  численности  олигонитрофильных  микроорганизмов  в  фазе  
бутонизации  с  (1,68  ±  0,073)  . 106 КОЕ/г  абс.  сух.  почвы  до  (2,41  ±
±  0,319)  . 105 и  (2,61  ±  0,061)  . 106 КОЕ/г  абс.  сух.  почвы,  в  фазе  тех-
нологической  спелости  –  с  (2,08  ±  0,080)  . 106 до  (2,21  ±  0,235)  . 106 и
(2,98 ± 0,145) . 106 КОЕ/г абс. сух. почвы.

Применение минеральных удобрений и Фитостимофоса увеличи-
ло урожайность семян фасоли овощной на 10,1–11,0 ц/га, семян бобов 
овощных – на 9,6–9,9 ц/га при содержании сырого протеина в семенах 
фасоли овощной 22,9–23,0%, в семенах бобов овощных – 19,2–19,3%. 

Таким  образом,  применение  минеральных  удобрений  и  биопре-
парата  Фитостимофос  способствовало  увеличению  продуктивности  
бобовых овощных культур и численности в ризосферной почве мик-
роорганизмов,  трансформирующих  фосфаты  кальция.  Численность  
олигонитрофильных микроорганизмов в  ризосферной почве  в  мень-
шей мере зависела от применения минеральных удобрений и биопре-
парата Фитостимофос.
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