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Т.В. КОЗЛОВА
ВИДОВОЙ СОСТАВ ФИТОПЛАНКТОНА ВЫРАСТНЫХ ПРУДОВ ПРИ 

РАЗЛИЧНЫХ МЕТОДАХ ИНТЕНСИФИКАЦИИ РЫБОВОДСТВА 
(часть III. СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ КАЧЕСТВЕННОГО СОСТАВА 
ФИТОПЛАНКТОНА ПРУДОВ СРЕДНЕГО ПОВОЛЖЬЯ И БЕЛАРУСИ)

(Поступила в редакцию 09.04.2007)
Дается сравнительный анализ видового разнообразия фито- We have made a comparative analysis o f  species variation o f

планктона рыбоводных прудов Среднего Поволжья и Беларуси. phyto-plankton in fish-breeding ponds o f Middle Volga region
Установлено, что в прудах Беларуси первое место по разнообра- and Belarus. We have established that in Belarusian ponds the
шю занимают водоросли из отдела Chlorophyta, второе -  most varied are algae Chlorophyta, then go Cyanophyta and
Cyanophyta, третье -  Euglenophyta В грудах Среднего Повал- Euglenophyta. In the ponds o f  Middle Volga region first comes
жья первое место no разнообразию принадлежит отделу Chlorophyta, then Bacillariophyta and Euglenophyta.
Chlorophyta, второе -  Bacillariophyta, третье -  Euglenophyta.

Данная статья является продолжением анализа результатов исследований качественного состава 
фитопланктона рыбоводных прудов Среднего Поволжья и Беларуси, расположенных в II -  III зонах ры­
боводства. Цель и методика исследований изложены в первой части работы [4].

Среди работ, в которых отражено изучение видового состава фитопланктона рыбоводных прудов Бе­
ларуси, центральное место принадлежит работам Н.Н. Сретенской [11]. В фундаментальном систематиче­
ском каталоге Т.М. Михеевой «Альгофлора Беларуси» [6] приводятся сведения о 443-х видах, формах или 
вариететах водорослей из рыбоводных прудов, среди которых 50% приводятся из работ Н.Н. Сретенской. 
В публикациях белорусских ученых, отражающих исследования на рыбоводных прудах в 80-90-е гг. про­
шлого столетия по продуктивности фитопланктона, приводятся данные по численности, биомассе или 
первичной продукции без анализа роли отдельных систематических групп водорослей [2]. Только в по­
следние годы в работах Т.М. Михеевой [6] и В.Д. Сенниковой [8] рассматривается таксономическая 
структура фитопланктонных сообществ и анализируется сезонное развитие фитопланктона в рыбоводных 
прудах с указанием списка водорослей.

Анализ применения различных интенсификационных мероприятий, направленных на повышение рыбо­
продуктивности рыбоводных прудов Беларуси показал, что, например характер формируемого гидрохими­
ческого режима рыбоводных трудов в значительной степени коррелирует со структурой фитоценозов и 
уровнем их развития. Так, исследования, проводимые в 1979-1981 гг. на экспериментальных и производст­
венных прудах рыбокомбината «Любань» [10], показали, что увеличение плотности выхода сеголетков в 
шесть раз привело к увеличению биомассы фитопланктона в три раза. В производственных прудах при дос­
таточно высоком уровне органики (перманганатная окисляемость 22-29 мЮ2/л) в сообществе фитопланкто­
на сине-зеленые водоросли вытесняли представителей других таксономических групп, снизив их долю в об­
щей массе с 49 до 8%. Количество доминирующих видов снижалось с 15 до 9, резко возрастала численность 
колониальных видов, клетки которых образовывали крупные колонии (Microcystis aeruginosa и Aphanizome- 
non flos-aquae). Биомасса водорослей в таких прудах обычно уже к началу июля достигала 200-300 мг/л.

В прудовых экосистемах возможно направленное формирование первого трофического звена -  фи­
топланктона путем альголизации прудов, т. е. периодического внесения в пруды культур одного или 
нескольких видов водорослей. Этот прием использовался в условиях Беларуси на рыбоводных прудах 
для направленного формирования естественной кормовой базы при выращивании рыб-планктофагов [1, 
7, 9]. Такой метод способствовал постоянному поддержанию в планктоне прудов на высоком уровне 
высокопродуктивных мелкоклеточных зеленых водорослей, преимущественно протококковых, и бла­
гоприятно воздействовал на функционирование сообщества зоопланктона. Использование в условиях 
Беларуси технологии выращивания товарной рыбы в сельскохозяйственных прудах при их осеннее- 
весеннем зарыблении показало, что в осенний период в составе фитопланктона этих водоемов преобла­
дали сине-зеленые водоросли, образующие значительные запасы детрита [3].

Как показал анализ видового состава, первое место по числу видов в рыбоводных прудах Беларуси 
принадлежало отделу зеленых водорослей -2 1 4 , или 48% от общего количества видов. Среди зеленых 
первое место по видовому разнообразию принадлежало протококковым -  121 вид, форма или вариетет, 
что составляло 56%. По количеству видов в семействе наиболее разнообразно было представлено семей­
ство Scenedesmaceae, включающее 53 вида из 5-ти родов. Наиболее полно был представлен род Scenedes- 
mus (32 вида), в котором доминировали такие виды, как Scenedesmus quadricauda (Тиф.) Breb. var. quadri- 
cauda, Sc. obliquus (Тиф.) Ktitz. var. obliquus, Sc. denticulatus Lagerch. var denticulatus, Sc. bijugatus (Тиф.) 
Kiitz. var. bijugatus. Они имели наибольшее распространение (91,7% встречаемости). Из рода Crucigenia , 
представленного шестью видами, преобладающим был вид Crucigenia tetrapedia (Kirchn.) W.et W. Из се­
мейства Hydrodictyaceae, включающего 3 рода и 20 видов, наиболее полно представлен p. Tetraedron, в 
котором такие виды, как Т. minimum (A. Br.) Hansg. var. minimum, Т. caudatum (Corda) Hansg. var. 
caudatum, T. incus (Teil.) G. M. Smith имели 91,7%; 83,3%; и 75,0% встречаемости соответственно. Из рода 
Pediastrum 91,7% встречаемости имели виды: Pediastrum duplex Meyen var .duplex, P. borianum (Тиф.) Me- 
negh. var.borianum и P.tetras (Ehr.) Ralfs var. tetras. Для фитопланктона рыбоводных водоемов Беларуси не



отмечен вид Hydrodictyon reticulatum (L.) Lagerh., который постоянно в больших количествах регистриро­
вался в вырастных прудах Среднего Поволжья. Достаточно богато представлено семейство Oocystaceae, 
включающее 7 родов и 28 видов. Преобладающими из них были p. Oocystis -  10 видов (36%), среди кото­
рых вид Oocystis solitaria Wittr. var. solitaria имел 83,3% встречаемости. Среди других протококковых сле­
дует также отметить наиболее массовые виды из семейства Coelastraceae: Coelastrum microporum Nag. и С. 
sphaericum Nag., имеющие 91,7% встречаемости, и в такой же степени распространенный вид из семейства 
Ankistrodesmaceae, которое представлено 18-ю видами, Ankistrodesmus minutissimus Korschik. и менее рас­
пространенный A. acicularis (A. Br.) Korschik.var. acicularis (83,3%).

Второе место в отделе зеленых по массовости занимают конъюгаты, или сцеплянки (77 видов, или 36%). 
Здесь поражает разнообразием семейство Desmidiaceae, на долю которого приходится 79%, или 61 вид водо­
рослей. Третье место в составе класса зеленых занимают вольвоксовые. В систематическом каталоге их при­
водится 11 видов, среди которых наибольший процент встречаемости (91,7%) имел Chlamydomonas Ehr. sp. 
Из класса улотриксовых в составе фитопланктона рыбоводных прудов Беларуси приводится 4 вида, а из си- 
фонокладиевых -  один -  Cladophora Kiitz. sp. По обилию видов в прудах сине-зеленым водорослям принад­
лежит второе место. В каталоге приведено 96 таксонов сине-зеленых (22%) из трех классов: Hormogoniophy- 
сеае -  55 видов, Chroococcophyceae -  39 видов и класс Chamaesiphonophyceae -  2 вида. Из класса: Hormogo- 
niophyceae наибольшее количество видов (22) в семействе Anabaenacea, где часто встречались Anabaena Boiy 
sp. (91,7%) и A. spiroides Kleb. f. spiroides (83,3%), и реже -  A. flos -  aquae (Lyngb.) Breb. f. flos-aquae (75,0%). 
В семействе Aphanizomenonaceae представитель рода Aphanizomenon flos-aquae (L.) Ralfs f. flos-aquae имел 
(75,0%).встречаемости. Из класса Chroococcophyceae семейства Microcystidaceae постоянно отмечался Micro­
cystis pulverea (Wood) Elenk. f. pulverea (100%) и гораздо реже -  M. aeruginosa (Kiitz.) Elenk. f. aeruginosa 
(50,0%). Из семейства Gloeocapsaceae достаточно часто встречалась Gloeocapsa minima (Kissel.) Hollerb. 
ampl. f. minima (83,3%) и реже -  Gl. minor (Kiitz.) Hollerb. ampl. f. minor (58,3%). Из редких видов сине- 
зеленых для рыбоводных прудов Беларуси можно отметить представителей семейства Dermocarpaceae: 
Cyanotheca longipes Pascher и Chamaesiphon incrustans Grun.

Третье место по обилию встреченных форм занимал отдел эвгленовых водорослей. Из 93-х представителей 
семейства Euglenaceae 51 вид (55%) приходился на род Trachelomonas, в котором основными превалирующими 
видами были: Trachelomonas volvocina Ehr. var. volvocina (91,7%) и T. hispida (Perty) Stein em. Defl. var. hispida 
(75,0%). Из рода Euglena встречались Euglena acus Ehr. var. acus (58,3%) и E. spyrogira Ehr. var.spyrogira (50,0%). 
Из редких видов отмечены Astasia conica Matvienko, и Euglenopsis vacuoiata (Skuja) Popova.

Другие отделы водорослей в рыбоводных прудах Беларуси представлены небольшим количеством 
видов (от 11 -ти до 2-х). Следует отметить особо, что в каталоге [6] представителей диатомовых из ры­
боводных прудов приводится всего 11 видов, из которых только два: Tabellaria fenestrata (Lyngb.) 
(Kiitz.) var.fenestrata и Navicula Bory sp. имели высокие показатели встречаемости (91,7%). Для прудов 
Среднего Поволжья количество видов диатомовых составляло почти в десять раз больше [5] (табл.).

Т аб л и ц а . Коэффициенты сходства видового состава фитопланктона прудов Среднего Поволжья и Беларуси

Отделы водорослей Количество видов Коэффициент сходства
Среднее Поволжье Беларусь

Сине-зеленые 32 96 0,47
Криптофитосые 4 2 0,33
Динофитовые 7 6 0,62
Золотистые 10 10 0,20
Диатомовые 107 11 0,11
Желто-зеленые 15 11 0,23
Эвгленовые 37 93 0,32
Зеленые: 169 214 0,39

вольвоксовые 29 11 0,30
протококковые 123 121 0,50
улотриксовые и сифонокладиевые 4 5 0,00
конъюгаты 13 77 0,18

По всем отделам 381 443 0 ,34

Сравнительный анализ видового разнообразия фитопланктона выростных рыбоводных прудов 
Среднего Поволжья и прудов различных категорий Беларуси показал, что за период исследований в 
прудах рыбхоза «Сускан» встречен 381 таксон водорослей. Для Беларуси этот показатель составил 443 
таксона (табл.). Водоросли, встреченные в рыбоводных прудах Беларуси, относятся к 15-ти классам, 29- 
ти порядкам, 68-ми семействам, 126-ти родам. Водоросли фитопланктона выростных прудов Среднего 
Поволжья относятся к 14-ти классам, 23-м порядкам, 57-ми семействам и 106-ти родам.

Коэффициент сходства видового состава фитопланктона прудов двух регионов в целом невелик-
0,34. Максимальный коэффициент общности обнаружен для отдела динофитовых -  0,62, минимальный
-  для диатомовых (0,11). Средние значения показателя общности отмечены для протококковых (0,50) и 
сине-зеленых водорослей (0,47). В целом, фитопланктон вырастных прудов Среднего Поволжья можно 
охарактеризовать как протококково-диатомово-эвгленовый, а фитопланктон рыбоводных прудов Бела­
руси -  как протококково -  сине-зелено-эвгленовый (рис.).
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Р и с . Качественный состав фитопланктона рыбоводных прудов Среднего Поволжья и Беларуси:
РЯД 1 -  сине-зеленые, ряд 2 -  криптофитовые, ряд 3 -  динофитовые, ряд 4 -  золотистые, 

ряд 5 -  диатомовые, ряд 6 -  желто-зеленые, ряд 7 -  эвгленовые, ряд 8 -  зеленые, ряд 9 -  вольвоксовые, 
ряд 1 0 - протококковые, ряд 11 улотриксовые и сифонокладиевые, ряд 12 -  конъюгаты, ряд 13 -  все отделы

Выводы
1. В фитопланктоне вырастных прудов Среднего Поволжья обнаружен 381 вид, форма и вариетет 

водорослей, которые относятся к 14-ти классам, 23-м порядкам, 57-ми семействам и 106-ти родам. В 
рыбоводных прудах Беларуси обнаружено 443 таксона, которые принадлежат к 15-ти классам, 29-ти 
порядкам, 68-ми семействам.

2. Коэффициент сходства видового состава фитопланктона прудов двух регионов в целом невелик -  
0,34. Максимальный коэффициент общности обнаружен для отдела динофитовых (0,62), минимальный
-  для диатомовых (0,11). Средние значения показателя общности отмечены для протококковых (0,50) и 
сине-зеленых водорослей (0,47). В целом, фитопланктон вырастных прудов Среднего Поволжья можно 
охарактеризовать как протококково-диатомово-эвгленовый, а фитопланктон рыбоводных прудов Бела­
руси -  как протококково -  сине-зелено -  эвгленовый.

3. В регионе Среднего Поволжья в видовом составе фитопланктона рано залитых прудов отмечено от 
99-ти до 110-ти таксонов водорослей. В поздно залитых прудах количество видов колебалось от 63-х до 
78-ми. Коэффициент флористической общности между рано и поздно залитыми прудами -  0,53, что несо­
мненно обусловлено динамикой видового состава фитопланктона в водохранилище и в самих прудах.

4. По обилию встреченных форм одно- и многократно удобряемые пруды не имели резких отличий. 
При многократном внесении комплексных удобрений количество таксонов в прудах колебалось от 227- 
ми до 256-ти. В однократно удобренном пруду встречено 219 таксонов. Коэффициенты флористической 
общности колебались от 0,72 до 0,75.

5. Пруды, удобряемые разными видами дрожжей, отличались между собой по видовому составу фито­
планктона, главным образом по составу диатомовых и эвгленовых водорослей. Фитопланктон прудов, удоб­
ряемых остаточными пивными дрожжами, представлен богаче, здесь встречено от 267-ми до 281-го таксона 
водорослей, а в прудах, удобряемых гидролизными дрожжами, -  от 239-ти до 259-ти таксонов. Коэффициент 
флористической общности по фитопланктону в целом составлял между этими группами прудов 0,69.

6. В составе альгоценозов прудов с плотностью посадки карпа -  120 тыс. экз./га отмечено 196-204 так­
сона водорослей, с плотностью посадки 80 тыс. экз./га -  173-181 таксон. Коэффициент флористической 
общности составил 0,67 с максимальным значением по динофитовым и минимальным -  по десмидиевым.

7. Максимальный коэффициент общности обнаружен между фитопланктоном одно-и многократно 
удобряемых прудов (0,75), минимальный -  между фитопланктоном рано и поздно залитых (0,58).
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