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Н.Н. Безрученок

ВОСПРИИМЧИВОСТЬ ЛИЧИНОК ЗАПАДНОГО МАЙСКОГО ХРУЩА 
К ЗАРАЖЕНИЮ ЭНТОМОПАТОГЕННЫМИ НЕМАТОДАМИ

Среди вредителей сельскохозяйственных и лесных культур особую группу состав
ляют хрущи (Coleoptera, Scarabaeidae). Взрослые жуки в период дополнительного пи
тания объедают листья плодовых и лесных деревьев. Но наибольший вред приносят 
личинки, повреждая корни разных древесных, кустарниковых и травянистых 
растений.

В Беларуси насчитывается около 20 видов хрущей, способных повреждать корни 
растений и относящихся в основном к трем подсемействам: Sericinae, Melolonthinae и 
Rutelinae [1, 2].

По всей территории республики распространены восточный майский хрущ 
(Melolontha hippocastani F.), западный майский хрущ (Melolontha melolontha L.) и июнь
ский хрущ (Amphimallon solstitiale L), которые причиняют значительный ущерб, образуя 
как самостоятельные, так и совместные очаги [3]. Вредят в основном личинки, питаясь 
тонкими корешками, корой крупных корней и иногда даже подгрызают кору на корневой 
шейке растений. Из-за повреждения корней, растения не могут расти и развиваться в 
полную силу, некоторые практически не плодоносят. В листья и стебли недостаточно 
поступает питательных веществ. Наблюдается замедленный рост, укорачивание при
роста, ослабление растений. Особенно вредоносны личинки хрущей в питомниках пло
довых и лесных насаждений. Поврежденные личинками сеянцы и саженцы этих куль
тур останавливаются в росте, увядают и засыхают.

Личинки вредителей повреждают корни большого числа лиственных и хвойных 
древесных пород, плодовых и ягодных культур, кустарников и травянистых растений, 
включая различные полевые и овощные культуры, картофель. Сельскохозяйственные 
растения наиболее всего страдают от личинок хрущей на участках, расположенных ря
дом с лесом.

Помимо прямого, личинки хрущей наносят еще и косвенный ущерб, создавая ус
ловия для проникновения в растения различных патогенных микроорганизмов, включая 
возбудителя корневого рака плодовых культур.

В лесном хозяйстве наибольший вред хрущи наносят сосновым культурам, стано
вясь в ряде случаев основным препятствием при облесении некоторых категорий лесо
культурного фонда [3]. Энтомологи посвятили изучению биологии майского жука и раз
работке мер борьбы с ним многие годы. О майском жуке в специальной литературе на
писано едва ли не меньше, чем о колорадском. Но и поныне в ряде районов страны он 
причиняет огромный вред лесному хозяйству.

Применение химических инсектицидов против майского жука достаточно дорого и 
загрязняет лесные экосистемы. Поэтому были предприняты поиски эффективных и 
экологически безопасных средств и методов борьбы с вредителем.

Во второй половине XX века были поставлены эксперименты по стерилизации 
самцов майских хрущей ионизирующими излучениями (гамма-лучами) и последующе
му выпуску их в природу. Предполагалось, что стерилизованные самцы будут отвле
кать на себя многих самок, которые в результате спаривания с ними, не смогут оста
вить потомства. Выпуски стерилизованных самцов в соотношении с природными 1:4 
позволяли добиваться резкого, на 75-100%, сокращения численности природной попу
ляции и защитить лесные культуры в районе выпуска. Основным недостатком этого 
метода была необходимость иметь в нужные сроки большое количество самцов для



облучения. Это требование оказалось трудно выполнимым, и метод не получил рас
пространения [6].

Из биологических средств перспективным выглядело применение препаратов, со
держащих энтомопатогенные нематоды. Широкий круг потенциальных насекомых- 
хозяев, высокий репродуктивный потенциал и выживаемость в естественных услови
ях, отсутствие патогенного воздействия на растения, дождевых червей, теплокровных 
животных и человека, устойчивость ко многим современным пестицидам, способность 
пролонгированного воздействия на популяции вредных насекомых при различных их 
плотностях, возможность совместного применения с другими биопрепаратами и пести
цидами сделали энтомопатогенных нематод одними из перспективных средств биоло
гического контроля. Ценной особенностью энтомопатогенных нематод явилась способ
ность заражать вредителей, ведущих скрытый образ жизни, то есть обитающих в 
почве и в ходах внутри побегов [5].

Цель исследования -  изучение восприимчивости личинок западного майского 
хруща к заражению энтомопатогенными нематодами.

Анализ литературных источников показал, что против личинок майских хрущей 
эффективно использование энтомопатогенных нематод из рода Heterorhabditis, нежели 
Steinernema [8]. В своих исследованиях мы использовали местный изолят 
Heterorhabditis sp. (HBI-97), выделенный в Ивацевичском районе Брестской области.

Опыт с личинками западного майского хруща был заложен в стеклянных сосудах, 
объемом 500 см3 и площадью поверхности 57 см2, заполненных дерново-подзолистой 
суглинистой почвой. В опыте использовали нематод Heterorhabditis sp. (HBI-97) в дозах 
2,8; 5,7 и 11,4 тыс. инвазионных личинок/сосуд, что соответствовало 0,5 млн., 1 млн. и 
2 млн. инвазионных личинок на 1 м2. Повторность опыта 4-кратная. Биологическую 
эффективность нематод определяли по методике, предложенной В.Г. Веремчук, Л.Г. 
Даниловым [4]. Полученные данные статистически обрабатывали методом дисперси
онного анализа.

Результаты исследований показали, что максимальная гибель личинок майского 
жука была достигнута при дозе 5,7 тыс. инвазионных личинок нематод на 1 сосуд и 
составила 76,7% (см. таблицу). При увеличении дозы инвазии в 2 раза (11,4 тыс.) ги
бель фитофагов не только не увеличилась, но даже уменьшилась на 10%.

Таблица -  Восприимчивость личинок западного майского хруща (Melolontha melolontha 
L.) к заражению энтомопатогенными нематодами Heterorhabditis sp. (HBI-97)________

Вариант опыта Доза нематод, 
тыс. нвазион. 
личинок/сосуд

Количество 
насекомых в 

варианте, 
экз.

Гибель насеко
мых, %

Среднее количество 
нематод, проникших в 

личинок западного 
майского хруща, экз.экз. %

Контроль вода 30 0 0 -
Heterorhabditis 

sp. (HBI-97) 2,8 30 16 53,3 6,7

Heterorhabditis 
sp. (HBI-97) 5,7 30 23 76,7 16,3

Heterorhabditis 
sp. (HBI-971 11,4 30 21 66,7 11,7

HCP05 - - 0,9 - 1,7

Такое поведение нематод обусловлено внутрипопуляционными изменениями, т.е. 
при чрезмерной численности часть популяции переходит в инактивированное состоя
ние [7]. При дозе 2,8 тыс. нематод гибель вредителей была на 23% меньше, чем мак
симально достигнутая в опыте.

Инвазионные личинки нематод Heterorhabditis sp. (HBI-97) способны не только 
вызывать гибель личинок западного майского хруща, но и продуцировать в погибших 
особях новые поколения нематод. Отмечено, что при дозе 5,7 тыс. в среднем в 1 ли



чинку фитофага проникает 16,3 инвазионных личинок нематод. При дозах 11,4 тыс. и 
2,8 тыс. соответственно на 28,2 и 59,0 % меньше.

Таким образом, результаты исследований показали способность энтомопатоген- 
ных нематод Heterorhabditis sp. (HBI-97) поражать личинок западного майского хруща, 
завершать цикл развития и продуцировать следующие поколения нематод в теле фи
тофагов.
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И.Э. Бученков, Е.В. Зенюк

МОРФО-БИОЛОГИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ 
СЕЛЕКЦИОННОГО МАТЕРИАЛА В РОДАХ MALUS И CYDONIA, СОЗДАННОГО 

НА ОСНОВЕ ОТДАЛЕННОЙ ГИБРИДИЗАЦИИ

Айва обыкновенная (Cydonia oblonga Mill) -  кустарник или дерево от 1,5 до 7 м вы
соты. Это теплолюбивая засухоустойчивая культура. Айва лучше других плодовых 
культур переносит избыточное увлажнение, и даже кратковременное затопление. От
личается большой приспособленностью к почвенным условиям: растет на сероземах, 
черноземах, серых лесных, пойменных и песчаных почвах, выдерживает легкое засо
ление субстрата.

Продолжительность жизни айвы 35 -  60 лет. Дерево с шаровидной кроной дает 
многочисленную корневую поросль. Молодые побеги опушенные, а с возрастом стано
вятся голыми. Кора тонкая, чешуйчатая, красноватого, серого или почти черного цвета. 
Листья широкие яйцевидные или овальные, цельнокрайные, сверху темно-зеленые, 
голые, снизу серовато-войлочные, с опушенными черешками. Цветки крупные, оди
ночные, белые или бледно-розовые, на коротких опушенных цветоножках. Плоды опу
шенные, яблоковидные или грушевидные, иногда ребристые, чаще лимонного или 
темно-желтого цвета. Мякоть плода малосочная, жесткая из-за многочисленных каме
нистых клеток как у груши, терпкая, но сладкая и ароматная. При плодах сохраняются 
чашелистики, имея 5-лучевую форму. Длина плода культурных форм от 5 до 15 см, 
масса -  100 -  400 г, а у лучших сортов -  до 800 г. Урожайность 150 -  500 ц/га. Плоды 
созревают в сентябре -  октябре. Они хорошо сохраняются до февраля -  марта.

Плоды айвы обыкновенной содержат до 19 % сахаров, 3,00 % органических ки
слот; 2,0 % пектина, до 13 % дубильных веществ. Семена богаты слизью.

Айва скороплодна, плодоношение начинается еще в питомнике у 2-летних сажен
цев. На 2 -  3 году после высадки их в сад ежегодно плодоносят все деревья.

В настоящее время айву выращивают в культуре во многих странах Средиземно
морья, Западной Европы, Северной Америки, в Японии и Австралии. Отдельные дере
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