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КОНКУРСНАЯ РАБОТА

МАТЕМАТИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ 
ВНУТРЕННИХ ИНФОРМАЦИОННЫХ ПОТОКОВ 

ВЫСШЕГО УЧЕБНОГО ЗАВЕДЕНИЯ

Э.М. Дунько
Филиал УО «Белорусский государственный 

экономический университет» в г. Пинске

В деятельности вузов как корпоративных структур, представляющих собой 
организационно-экономические системы, которые состоят из большого числа 
повседневно связанных и взаимодействующих подразделений, передача ин­
формации является первостепенным фактором нормального функционирова­
ния. Информация, которая циркулирует в информационной системе вуза, игра­
ет важную роль в предоставлении сведений для принятия управленческих ре­
шений по всем видам вузовской деятельности, является залогом повышения их 
эффективности.

Схема информационных потоков вуза представляет собой трехзвенную 
структуру, элементами которой являются: внутренняя информация, внешняя 
информация, входящая в систему и исходящая. Содержание каждой конкретной 
информации определяется потребностями управленческих звеньев вуза и выра­
батываемых управленческих решений.

Для описания информационных потоков и работы с ними можно использо­
вать следующую классификацию.

По отношению к рассматриваемой системе: внутренние потоки - цирку­
лируют внутри системы: q є S, где S - рассматриваемая система, q - информа­
ционный поток; внешние потоки — поступают извне или покидают пределы 
системы: q і S => qm < S и q,M >S, где q,„- входящий информационный поток, 
q,„„ “ исходящий информационный поток.

По степени непрерывности: непрерывные потоки - в каждый момент вре­
мени по траектории потока перемещается определенное количество единиц ин­
формации: g=|/(z)<ft; дискретные потоки - образуются информационными 

объектами, перемещаемыми с интервалами q = ^q,.

По степени стабильности: стабильные потоки — характеризуются посто­
янством значений параметров в течение определенного промежутка времени; 
характерны для установившегося процесса, их интенсивность является посто- 

“ п ,яннои величиной: /= — = const, где / - интенсивность потока, п - количество t 
прошедших единиц информации, t - рассматриваемый временной интервал; не­
стабильные потоки - характеризуются флуктуационным характером изменения 
потока, характерны для неустановившегося процесса, их интенсивность меня­
ется в течение рассматриваемого временного интервала I = /(z) * const.
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По степени периодичности: периодические потоки - характеризуются по­
стоянством параметров или постоянством характера их изменений за рассмат­
риваемый временной интервал; непериодические потоки - характеризуются от­
сутствием закономерности изменения параметров потока.

По степени управляемости: управляемые информационные потоки - адек­
ватно реагирующие на управляющее воздействие U, со стороны управляющей 
системы: q = /({[/,}; неуправляемые информационные потоки - не реагирующие 
или реагирующие неадекватно на управляющее воздействие (7, со стороны 
управляющей системы: q*

Пусть вуз характеризуется количественными параметрами объемов входя­
щего и исходящего информационного потока в каждый момент времени t: 
q„, (‘)и 9„„, (0 • Модель движения информационного потока вуза в общем случае 
будет выглядеть следующим образом:

и = -гх .,

где U - управляющее воздействие на информационный поток; х/ - координата, характери­
зующая нахождение информационного потока; г - постоянный коэффициент, характери­
зующий инертность среды прохождения информационного потока и задержку реакции вуза 
на его содержание.

Управляющие воздействия могут как ускорять движение информации, так и 
замедлять его. Таким образом, значения U могут иметь как положительный, так 
и отрицательный знак.

Тогда модель движения информационного потока следующая:
II III ••

U = £i,x,-£^xl ,
'=1 ./=1

И »« ні •• «
ИЛИ У'к, xi- 'y'd, Xi = -гх,,

где п - количество толкающих (положительных по знаку) управляющих воздействий на по­
ток информации; т - количество тормозящих (отрицательных по знаку) управляющих воз­
действий на поток информации; к, и dj - весомость воздействий, учитывающая их значимость 
в общем процессе движения информации.

Для получения численных значений указанных величин привлекается ин­
формация, полученная путем построения функций связей по результатам сис­
тематизации информации по определенному классу процессов из различных 
источников (данные значения могут быть различны для одних и тех же воздей­
ствий благодаря изменениям структуры вуза (организационной, функциональ­
ной, производственной и т.д.), изменению шкалы приоритетов при общей оцен­
ке технико-экономической эффективности вузовских процессов, изменениям во 
внешней среде вуза и др.).

Математическая модель информационных процессов вуза позволяет опти­
мизировать управляющие воздействия на информационные потоки, тем самым 
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повышая эффективность КИС, так как информационные системы и информа­
ционные потоки, циркулирующие в них, представляют собой основу функцио­
нирования вузовских корпоративных структур, пронизывая их, как кровеносная 
система тело человека. Система движения информации определяет жизнеспо­
собность вуза, его конкурентоспособность и возможность своевременного реа­
гирования на изменение внешней среды.

ОЦЕНКА ЭНЕРГОЗАТРАТ НА ГИДРОТРАНСПОРТИРОВАНИЕ 
СМАЗЫВАЩЕ-ОХЛАЖДАЮЩИХ ЖИДКОСТЕЙ

Н.В. Кислов, доктор технических наук 
У О «Белорусский национальный технический университет»

Характерным видом загрязнения смазывающе-охлаждающих жидкостей 
(СОЖ) являются взвешенные в них частицы, выделение которых осуществляет­
ся гидроциклонными системами. Для расчета таких систем необходимы сведе­
ния о вязко-пластическом течении загрязненных СОЖ, представляющих собой 
реологические жидкости, отвод которых из зоны обработки изделия к гидроци­
клонам ведется по трубопроводам.

Структура загрязненной СОЖ, например, при шлифовании, весьма разно­
образна, так как в зону контакта круга с деталью попадают частицы стружки 
и продукты износа инструмента - осколки абразивных зерен и связки (загряз­
нение достигает 2-3 % по массе).

Загрязненную СОЖ назовем суспензией. Несущей средой в такой суспензии 
служит тонкодисперсная гидросмесь (загрязненные водные растворы и эмуль­
сии), механической примесью которой являются крупные частицы. В рассмат­
риваемом случае целесообразно использовать идеологию иерархических струк­
тур, и для анализа течения СОЖ исследовать реологические характеристики 
собственно суспензии, так как объемная доля крупных частиц мала (7-10 % от 
массы посторонних включений) и их влиянием можно пренебречь.

Исследования были проведены с помощью трубного вискозиметра. В каче­
стве объекта выступала суспензия - водный раствор 1 %-го триэтаноламина 
и 0,2 %-й буры с содержанием посторонних включений 1-5 % по массе. Обра­
ботка опытных данных позволила получить кривые течения суспензии в конси­
стентных переменных. Вид кривых течения загрязненных СОЖ близок к сте­
пенной зависимости со свободным членом, что позволило отнести суспензию 
к неньютоновской жидкости, и ее реологическое состояние описать моделью 
Балкли-Гершеля.

где г - напряжение сдвига; го - предел текучести; v = dv/dr - градиент скорости сдвига; 
к - коэффициент разжижения суспензии; п - характеристика отклонения свойств суспензии 
от ньютоновской жидкости.
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