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Элементы матрицы D(l - А) ' называются коэффициентами полных трудо
затрат. Из (9) следует, что матрицей планируемых трудозатрат является про
изведение матрицы коэффициентов полных трудозатрат и матрицы товарной 
продукции.

Таким образом, матричная запись технико-экономического плана в значи
тельной степени упрощает и уменьшает трудоемкость планирования, а также по
зволяет быстрее обрабатывать разные варианты технико-экономического плани
рования.

ИНТЕНСИФИКАЦИЯ УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА НА ОСНОВЕ 
ИСПОЛЬЗОВАНИЯ КОМПЬЮТЕРНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

Л.Ф. Крюкова, кандидат педагогических наук
Филиал УО «Белорусский государственный 

экономический университет>> в г. Пинске

Совершенствование высшего экономического образования на пути повы
шения уровня подготовки студентов экономических вузов - одна из актуальных 
задач, от решения которой во многом зависит успешность в реализации планов 
развития экономической сферы нашего государства. От уровня профессиональ
ной подготовки студентов напрямую зависит глубина постижения ими сути 
процессов, происходящих в сфере экономики, и уровень их готовности к реше
нию производственных задач.

Важную роль в профессиональной подготовке экономистов в вузе отводит
ся курсу высшей математики. На занятиях по математике студенты получают 
не только основы математического образования, но и обучаются методам алго
ритмизации, моделирования, рационального поиска решений вариативных про
изводственных задач, учатся логически мыслить.

Учитывая ограниченность объема учебного времени, отводимого в эконо
мических вузах на изучение данной дисциплины, остро встает вопрос поиска 
новых рациональных, научно обоснованных путей и способов организации 
управления учебно-познавательной деятельностью студентов. При разработке 
таких путей и способов важно учитывать весь комплекс определяющих факто
ров: содержание учебного материала и возможности обучаемых по его усвое
нию, включая ограниченность аудиторного времени; уровень первоначальной 
теоретической и практической подготовки обучаемых; организационные усло
вия, в которых протекает процесс обучения; эффективность различных методик 
изложения учебного материала; педагогическое мастерство преподавателя; со
стояние материально-технической базы учебных заведений.

На смену традиционным технологиям в учебный процесс приходят новые 
информационно-образовательные технологии, где на первый план выступает 
использование учебных программно-методических комплексов (УПМК).
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На базе системы компьютерной математики «Mathematica» нами разработан 
подобный комплекс, в который вошли следующие основные компоненты:

- модель интенсификации процесса обучения студентов высшей математике;
- электронное учебное пособие, тесты и презентации лекций, адаптирован

ные конспекты для студентов, компьютерный практикум, электронная база ин
дивидуальных заданий для самостоятельной работы студентов, компьютерные 
тесты;

- методики организации и проведения лекций, практических занятий, орга
низации самостоятельной работы студентов.

Модель интенсификации процесса обучения студентов высшей математике 
студентов экономического вуза на основе использования компьютерных техно
логий включает следующее:

- цель интенсификации (повышение результативности процесса обучения 
в каждую единицу времени);

- направления интенсификации (повышение мотивации изучения за счет 
включения в процесс обучения задач прикладной и профессиональной направ
ленности; высвобождение учебного времени на занятиях за счет замены ана
литических методов решения математических задач методами компьютерной 
математики; высвобождение учебного времени, которое затрачивается на ос
воение разных программных продуктов, за счет использования единого про
граммного средства; повышение темпа проведения занятий за счет разработки 
и создания иллюстративных и дидактических материалов; увеличение количе
ства занятий, включающих элементы исследовательской деятельности студен
тов; создание возможностей и условий для индивидуализации обучения во время 
самостоятельной работы студентов);

- способы интенсификации на базе системы «Mathematica» (использование 
презентаций лекций с возможностью автоматизации вычислений, адаптирован
ных конспектов для студентов, заданий в электронном виде для практических 
занятий, самостоятельной работы, методов компьютерной математики вместо 
аналитических методов, компьютерных тестов).

На основе функциональных возможностей компьютерных технологий и со
ответствующих направлений интенсификации обучения нами разработаны ме
тодики организации и проведения лекций, практических занятий, организации 
самостоятельной работы студентов. Экономия времени за счет использования 
компьютерной техники на лекциях позволяет лектору расширить круг изучае
мых вопросов и определяемых понятий, что способствует повышению инфор
мативной емкости и увеличению темпа занятий. Рассмотрение задач приклад
ной и профессиональной направленности повышает мотивацию изучения темы, 
оживляет атмосферу в аудитории.

Деятельность по обучению студентов высшей математике с применением 
учебного ПМК дает целый ряд преимуществ по сравнению с традиционным 
обучением, а именно:

- возможность быстро и эффективно изъять любой объект из комплекса 
и заменить его на другой;

- возможность замены учебных элементов внутри блока;
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___________Во___________
(z2+y2)-(l-r2) + (x-//)2

- совершенствование содержания учебного материала, не нарушая при этом 
структуру построения комплекса и его систему;

— возможность контроля обучения студентов на каждом этапе УПМК и свое
временное принятие соответствующих мер, при необходимости, по коррекции 
совместной учебной деятельности.

ЦЕФЕИДЫ КАК ДВОЙНЫЕ ЗВЕЗДНЫЕ СИСТЕМЫ, 
СОДЕРЖАЩИЕ «ЧЕРНУЮ ДЫРУ»

В.В. Митянок, кандидат физико-математических наук, доцент 
Филиал У О «Белорусский государственный 

экономический университет» в г. Пинске

Хорошо известен эффект Допплера, заключающийся в том, что при движе
нии источника периодического сигнала к наблюдателю частота излучения на
блюдается большей, чем частота неподвижного источника. Менее известен 
энергетический аналог эффекта Допплера: при движении к наблюдателю ин
тенсивность излучения наблюдается большей, чем интенсивность неподвижного 
источника, а при движении от наблюдателя - меньшей.

Так, если наблюдается источник электромагнитного излучения (света), дви
жущегося вдоль оси ОХ некоторой системы координат {х, у, z} со скоростью V, 
то его наблюдаемая интенсивность L есть

_________ V(x-Vt)_________
7(/+г2Н1-К2) + (х-Г/)2 _ ’

где Во - величина, характеризующая интенсивность излучения в сопутствующей системе 
координат, / - текущее время.

Скорость света в уравнении принята за единицу.
Если V в данном соотношении изменяется, то изменяется и интенсивность 

излучения. Это, в частности, приводит к выводу о том, что двойная звездная 
система должна на больших расстояниях наблюдаться как объект переменной 
яркости из-за того, что оба ее компаньона, обращаясь вокруг общего центра 
масс, периодически меняют направление движения. Для обычных звездных 
систем этот эффект едва ли может быть обнаружен наблюдательно из-за того, 
что скорости звезд-компаньонов намного меньше, чем скорость света. В этом 
случае ожидаемый эффект ничтожен, и перекрывается погрешностями наблю
дений. Однако, если одним из компаньонов двойной системы является «черная 
дыра», то скорость обычной звезды может достичь нескольких процентов от 
скорости света, и эффект может стать заметным.

В космосе известно несколько классов объектов переменной яркости, но 
лучше всех на роль кандидатов в вышеописанные объекты подходят цефеиды, 
которые обладают правильным периодическим блеском, стабильным периодом. 
По форме кривой блеска можно судить о радиусе орбиты обращения и угле на
клона плоскости орбиты обращения к линии наблюдения.
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