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МИНИМАЛЬНОЕ ОБЩЕЕ ВРЕМЯ ВЬШОJШЕНИЯ НЕОДНОРОДНЫХ

РАСПРЕДЕЛЕННЬIХ КОНКУРИРУЮЩИХ ПРОЦЕССОВ

В ПЕРВОМ СИНХРОННОМ РЕЖИМЕ

В настоящее время в различных областях практичеGкой деятельности воз­

никают задачи, связанные с обработкой больших объемов информации и допус­

кающие распараллеJiивание. Указанные задачи возникают в технологиях клиент­

сервер, при эффективной организации работы сети Intemet и Word Wide Web.
Необходимость эффективной орrанизации таких вы'!Ислений привело к росту
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распределенного проrрам:'.1ирования. В связи с этим особую актуальность при­

обретают задачи построения и исследования математическ1'!х моделей оптималь­

ной организации кон"-урирующтс процессов при распределенной обработке .

Как и в работе [Павлов П .А . Анализ режимов организации одинаково рас­

пределенных конкурирующих процессов // Вести . Белорус . гос . ун-та . Сер . 1.
2006 № 1. С. 116-120) математическая модель распреде.1енной обработки кон­
курирующих процессов включает в себя р процессоров многопроцессорной

системы (МС) , п конкурирующих процессов, s блоков структурированного на

блоки проrра.'1много ресурса (ПР), ~~атрицу [ti·l времен выполнения j-x блоков
i-ми коккурирующими процесса.\Di . Указанные параметры варьируются в пре­

делах р ~. s ~2. 1 :f i :fn и 1 :fj :fs. Предполагается , что все п процессов ис­

пользуют одну копию структурированного на блоки ПР . Перечисленные объек­

ты математической модели образуют систему конкурирующих процессов .

Система п распределенных конкурирующих процессов называется неодно­

родной, если времена выполнения блоков проrра.\fмного ресурса Q1, Q2, "" Q.
зависят от объемов обрабатываемых данных и/ил-и их структуры , т.е . разные

для разных процессов. Рассмотрим первый базовый синхронный режщ.~ взаимо­

действия процессов, процессоров и блоков, обеспе'IИвающий непрерывное вы­

полнение блоков программного ресурса внутри каждого из процессов.

Пусть число процессоров является достаточным , т. е . s = р, тогда

где

max[f t iJ - It;, 1,j]• i = 1 , п -1
1~~р j31 1~ 1 - моменты времени 11ача.1а выполнения очередного

р

Llnj
процесса по отношению к предыдущему, J=I - время выuош1ения nос.педнего нроцссса.

Дая общего случая, когда s > р, s = kp, k > l, исходную матрицу времен вы­
nолнения блоков разбиваем на подматрицы . Для каждой из подматриц строим

линейную дшuрамму Ганта (п = 4 , р = 3, s = 9).
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Из анализа диаграмм Ганта видно, что минимальное общее время вьmол­

нения неоднородных распределенных конкурирующих процессов определяется

как сумма длин составляющих диаграмм, т.е.

t

T.
1
(p ,n,s)=T:(p,n,kp)= L1i

1=1

Время т;(р , п,kр) можно существенно сократить, если воспользоваться со­
вмещением последовательных диаграмм Ганта по оси времени сn:рава налево :
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T.' (p,n,s)

т: (р,п,kр)= L7f -Lб1 б - . {о ' о·}
В результате получим, что 1=1 1=1 , где / - mtn 11 1 -

длина отрезка максимально возможного совмещения двух последовательных

диаграмм Ганта по оси времени:

.<:" • [Т, EJ+I 1+1 EI ] l k и, = ~ { + il - til - ip ' = 1, -1
1S1Sn

l = l,k -1

Е~ = ~:~[f t~" - ~t~+i ,w] + ±1:.,, . - . - -
ч~1 Р .... 1 w=I ..... 1 1=l,n j=l,p 1=1,k
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