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МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОИЗВОДСТВЕНЫХ ПРОЦЕССОВ
Сидская О. В.

Научный руководитель - Коваленко Н.С., д.ф-м.н, профессор 
УО «Белорусский государственный экономический университет», 

филиал в г. Пинске

Автоматизация управления предприятиями на основе экономико-математических 
методов, средств вычислительной техники и информационных технологий, является 
неотъемлемой частью процесса совершенствования деятельности практически всех 
предприятий. В последнее время наметился качественно новый этап, который 
характеризуется стремлением к созданию интегрированных автоматизированных 
систем, объединяющих все задачи управления. Этому способствуют распределенные 
вычислительные системы и сети, средства ведения баз данных, средства 
проектирования и внедрения функциональных подсистем.

Управление предприятием всегда подчинено некоторой цели, поэтому всегда 
можно говорить об управлении, оптимальном в известном смысле, например цель: 
максимизация прибыли за заданный период времени, снижение издержек и т. д. 
Казалось бы, что наиболее простой ответ на вопрос, как построить управление 
предприятием, может быть получен с помощью теории оптимального управления. 
Однако на практике ряд факторов не позволяет использовать этот подход в чистом 
виде. Применение теории оптимального управления подразумевает наличие 
следующих элементов:
■ Динамическая модель предприятия;
■ Модель системы управления;
• Критерий оптимальности;
■ Модель внешних воздействий на предприятие и информационных возмущений 

(внешних возмущений и шумов).
К сожалению, создать математические модели, охватывающие все компоненты, 

на практике не возможно.
Теория расписаний представляет собой методологическую основу для решения 

задач упорядочения последовательности работ. При этом учитываются структура и 
параметры технологического процесса. Для решения задач, сформулированных в 
терминах теории расписаний, используют методы моделирования на основе 
приоритетов.

Многие виды производств требуют полной автоматизации, минимального участия 
человеческого фактора, прежде всего дистанционного участия (с целью создания 
вакуумной частоты, уменьшения вредного воздействия на человека). В связи с этим 
возникает проблема построе.ния математической модели точно и адекватно 
учитывающих специфику таких производств, а также проблему оптимального 
использования ресурсов, минимизацию потерь и другие факторы.

При построении имитационных моделей, как правило, выбирают некоторые 
базовые единицы модели. В моделируемом объекте им в зависимости от уровня 
детализации описания соответствуют различные физические объекты. Логическим 
объектам присваиваются атрибуты. Состояние моделируемой системы характеризуется 
состояниями всех составляющих ее объектов.

В моделях дискретных событий выделяют определенный набор «работ». Каждая 
«работа» задействует фиксированное число ресурсов, которые становятся 
недоступными для других «работ».

Построение концептуальной модели в этом случае состоит в логико
математическом описании соответствующих работ, событий и процессов.
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В данном подходе вместо того, чтобы определять логику изменения состояний 
относительно каждого события или начала каждой активности, описывают эту логику 
отдельно для некоторых заранее определенных процессов (последовательностей). В 
процессы объединяют такие последовательности событий, которые для некоторой 
группы объектов повторяются многократно.

Например, обработка детали на любом оборудовании включает три фазы: 
ожидание в очереди на обработку, закрепление на рабочей позиции и непосредственно 
обработку. Объединив эти три активности, можно определить процесс обслуживания
детали на станке.

Рис. 1. Модель типовых процессов

Построение модели осуществляется на множестве заданных процессов и 
заключается в спецификации их взаимодействия. На рисунке 1 приведена модель в 
виде последовательности типовых процессов.
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