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ЖИВОТНОВОДСТВО И ВЕТЕРИНАРНАЯ МЕДИЦИНА

УДК. 639.3.043.13:636.087.73

А. В. АСТРЕНКОВ, В. Н СТОЛОВИЧ, Н Н. ГАДЛЕВСКАЯ, М. Н ТЮТЮНОВА

ВЛИЯНИЕ РАЗНОКАЧЕСТВЕННЫХ КОРМОВ 
НА БИОХИМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ВЫРАЩЕННОЙ РЫБЫ

Институт рыбного хозяйства, Минск

Введение. Практикуемое в Республике Беларусь карповодство сопряжено с использованием концен­
трированных кормов. Применяемые комбикорма рецептов К-110 (для посадочного материала) и К-111 (для 
товарной рыбы) содержат довольно высокое количество белка (26 и 23% соответственно). Оно достигает- ' 
ся за счет ввода в рецепты белкового сырья животного и растительного происхождения: рыбной и мясо- : 
костной муки, технического альбумина, провита, рапсового, подсолнечного и соевого шротов. Из них [ 
отечественным сырьем являются мясокостная мука, альбумин, провит и рапсовый шрот. На их долю при- ’ 
ходится (при наличии) 20% рецепта. Остальная белковая часть (25-30%) состоит из импортного сырья, і 
что делает эти корма дорогими. і

Несомненно, белок является основным пластическим материалом, от его состава зависят усвояемость ' 
и даже вкусовые качества выращенной рыбы. Так, недостаток метионина в белке вызывает специфиче- • 
ское заболевание, а избыток ведет к усилению энергии обмена веществ в организме. Более того, наличие і 
в комбикорме рыбной и мясной муки может вызвать проявление специфического запаха во время кули­
нарной термообработки.

Во многих странах при экстенсивной системе рыбоводства для кормления товарного карпа (двух- 
и трехлеток) используется цельное зерно пшеницы и ячменя. Специфика пищеварения карпа состоит 
в том, что при отсутствии желудка основную роль играют печень и поджелудочная железа. Ферментатив­
ное расщепление происходит под влиянием активированного трипсина в щелочной среде. У карпа преоб­
ладают ферменты, расщепляющие углеводы, и хотя он считается плотоядной рыбой, система пищеваре­
ния хорошо адаптируется к углеводистым кормам. Именно поэтому карпа можно кормить зерном, однако 
высокой продуктивности при этом достичь не удается. Это связано с тем, что усвояемость цельной зер­
новки в его коротком кишечнике невысокая. Повысить усвояемость крахмала, белка и иных питательных 
элементов злаков можно за счет измельчения последних. Исходя из вышесказанного, нами были разрабо­
таны так называемые малокомпонентные комбикорма (МКК), состоящие главным образом из зерна 
и продуктов его переработки. Для лучшей сбалансированности, усвояемости и энергетической емкости 
помимо измельченного зерна злаков в них добавлены витаминно-минеральный премикс, мультиэнзимная 
композиция, кальцийфосфат, меласса. Содержание белка в таких кормах - на уровне зерна (11-12%), клет­
чатки - значительно ниже, чем в традиционных (4% против 10%) и цена на 20-25% меньше. Использова­
ние их во второй половине вегетационного сезона, когда основная энергия корма тратится уже не на рост, 
а на движение, дыхание и другие физиологические процессы, позволяет экономить дорогостоящее белко­
вое сырье без потери рыбопродуктивности.

Однако не следует забывать, что ценность рыбы как продукта питания определяется не по последне­
му показателю, а по содержанию протеина, легкоусвояемого жира, минеральных веществ, а также нали­
чием небольшого количества углеводов, ферментов и водо- и жирорастворимых витаминов [3].

Химический состав тела рыб не является постоянным. Он существенно зависит от вида, физиологи­
ческого состояния рыбы, ее возраста, пола, места обитания, времени лова, условий окружающей среды, 
кормности водоемов [3,5].

По химическому составу рыбы можно судить и о калорийности ее мяса. Углеводов в рыбе немного и они 
очень быстро распадаются после отлова, переходя сначала в молочную кислоту, а затем в другие соедине­
ния, поэтому при определении калорийности рыбы их не учитывают [4]. Содержание жира в мясе рыбы зна- 
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чительно влияет на его калорийность, а следовательно, и на пищевую ценность. Потребитель оценивает ее не 
только по вкусовым свойствам, но и по степени жирности.

Цель настоящей работы - определить содержание сырого жира и белка в филе товарного карпа, вы­
ращенного на разнокачественных кормах (МКК и К-111).

Материалы и методы исследования. Материалом исследований являлись двухлетки карпа, их ки­
шечники, комбикорм рецепта К-111, малокомпонентный комбикорм. Содержимое пищевого комка анали­
зировали методом индивидуального анализа кишечников [1]. Исследование биохимического состава 
рыбы проводили по общепринятым методикам [2].

Результаты и их обсуждение. Испытание двух разнокачественных комбикормов проводили в рыбхо­
зе «Новоселки» Брестской области в 2007 г. С начала сезона на обоих экспериментальных прудах (вы­
ростной № 7 и нагульный № 2) рыбу кормили комбикормом рецепта К-111. Затем с 20 июля карпа из вы­
ростного пруда № 7 перевели на кормление МКК.

Чтобы определить, чем питалась рыба, исследовали содержимое кишечников. Результаты анализа со­
держимого пищеварительных трактов двухлеток карпа показали, что доля естественной пищи в пищевом 
комке в июне составляла 7,4-10,4%, в июле - 3,2-9,8%, в августе - 2,9-3,0% (табл. 1). Детрит в июне был 
в количество 6,2—7,7%, в июле — 8,7 — 9,8%, в августе его доля незначительно уменьшилась (7,0—8,1%). 
Основу пищевого комка во всех вариантах кормления составлял комбикорм: в июне 82,2—86,4%, в июле — 
81,5-86,0%, в августе - 89,0—90,0%. Существенной разницы по общему индексу наполнения кишечников 
не отмечено.

Таблица 1. Состав содержимого кишечников карпов в период кормления, рыбхоз «Новоселки», 2007 г.

Вариант опыта

Июнь Июль Август

Общий индекс 
наполнения, 

%оо

Комби­
корм, %

Есте­
ственная 
пища, %

Дет- 
риг, %

Общий 
индекс 

наполнения, 
°^ооо

Комби­
корм, %

Есте­
ственная 
пиша, %

Дет- 
риг, 
%

Общий 
индекс 

наполнения, 
'000

Комби­
корм, %

Есте­
ственная 
пища, %

Дет- 
риг, 
%

Опытная группа 669,2 82,2 10,4 7,7 690,6 81,5 9,8 8,7 692,4 90,0 3,0 7,0
Контрольная группа 684,4 86,4 7,4 6,2 698,6 86,0 3,2 9,8 702,6 89,0 2,9 8,1

Во время облова из разных участков опытных прудов была отобрана рыба (по 30 шт.) для последу­
ющего анализа. При этом определяли длину, массу рыбы, коэффициент упитанности по Фультону, содер­
жание влаги, жира и белка в филейной части.

Двухлетки карпа, выращенные в прудовом хозяйстве на разнокачественных кормах, имели отличия 
по морфометрическим показателям. По среднештучной массе рыба в опытном пруду была больше на 
12,9% по сравнению с контролем, данное различие статистически недостоверно.

Статистически достоверные различия получены по длине тела (карп в опытном пруду был длиннее 
на 9,3%, чем в контрольном), по коэффициенту упитанности (карп в контроле на 12,9% превышал опыт­
ные экземпляры). Данные показатели свидетельствуют о том, что наиболее прогонистая форма тела была 
у карпа выростного пруда № 7 (табл. 2).

Таблица 2. Морфометрические показатели экспериментальной рыбы, рыбхоз «Новоселки», 2007 г.

Показатель Опытный пруд В-7 Контрольный пруд Н-2

Среднештучная масса, г
Длина, см
Коэффициент упитанности по Фультону

587+82,4 
27,9+1,3 
2,7±0,22

511,6±173,8 
25,3±2,9 
3,1±0,33

Содержание сырого протеина в мясе рыб определяли титрометрическим методом по Кьельдалю в со­
ответствии с ГОСТ 13496.4.-93, сырого жира - экстракционным методом в аппарате Сокслета (ГОСТ - 
13496.15), массовую долю влаги - методом сушки до постоянной массы (ГОСТ - 13496.3). Все исследова­
ния проводили на базе лаборатории кормов рыб Института рыбного хозяйства.

В ходе проведенных исследований получены следующие результаты (табл. 3).
Среднее содержание влаги в филе карпа, выращенного в контрольном пруду и которому весь сезон 

скармливали комбикорм К-111, было на 5,2% выше, чем у карпа из опытного пруда, выращенного на ком­
бикорме МКК (Р < 0,05). Соответственно сухого вещества было больше в опытной рыбе (31,5±1,5), чем 
в контрольной (26,3±1,83 (Р < 0,05)).
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Среднее содержание сырого протеина в мясе товарного карпа, выращенного в опытном пруду, соста­
вило 18,1±1,5%, в контрольном - 17,2±0,4% (Р > 0,05), сырого жира - 13,5±0,75 и 9,7±2,1 (Р < 0,05) соответ­
ственно.

Таблица 3. Биохимический состав карпа, рыбхоз «Новоселки», 2007 г., %

Вариант опыта Влага Сухое вещество Сырой протеин в сыром 
веществе

Сырой жир в сыром 
веществе

Опытная группа 68,5±1,5 31.5±1,5 18.1±1.5 13,5±0,75
Контрольная группа 73,7±1,8 26,3±1,83 17,2±0,4 9,7±2,1

Исследования показали, что в осенний период содержание сырого протеина в мясе карпа в обоих слу­
чаях было выше: в опытной группе - на 2,1%, контрольной группе - на 1,2% по сравнении со справочны­
ми данными (16%) [3, 5].

Содержание сырого жира в мясе карпа из опытного пруда (В-7) на 9,9% превышает данные справоч­
ных таблиц (3,6%) [3, 5], а из контрольного пруда - на 6,1%. Различие статистически достоверно 
(Р < 0,05).

В зависимости от содержания жира упитанность рыб подразделяют на 4 типа: тощий (жирность до 
2%), среднежирный (от 2 до 8%), жирный (от 8 до 15%) и особо жирный (от 15% и более) [3]. Данные, по­
лученные нами в результате эксперимента, показали, что товарный карп, выращенный в прудовом хозяй­
стве «Новоселки», относится к группе жирных как в опытном, так и в контрольном прудах.

Превышение содержания сырого жира в мясе карпа из опытного пруда объясняется тем, что рыба по­
лучала высокоуглеводистые корма на основе зерна, которые способствуют образованию данного компо­
нента. Кроме того, карп, выращенный на кормах, не содержащих сырья животного происхождения, не 
имеет посторонних запахов в процессе кулинарной обработки.

Выводы
1. Результаты анализа пищевого комка кишечных трактов двухлеток карпа показали, что весь вегета­

ционный сезон рыба в основном питалась комбикормом, его содержание составляло 82,2—90,0%.
2. Биохимический анализ филейной части подтвердил, что содержание жира в опытной рыбе на 3,8% 

больше, чем в контрольной (Р < 0,05). Содержание белка было в норме - не ниже 16%. Коэффициент упитан­
ности составил 2,7±0,22 и 3,1±0,33 соответственно, что позволяет отнести оба варианта к жирному типу.

Таким образом, частичная замена традиционных комбикормов К-111 на более дешевые низкобелковые 
(МКК) не только не ухудшает морфометрические показатели корма, но и улучшает его вкусовые ка­
чества.
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А. V. ASTRENKOV, У N. STOLOV1CH, N. N. GADLEVSKAYA, М. N. T1UTIUNOVA

INFLUENCE OF FISH FOOD ON BIOCHEMICAL PARAMETERS OF GROWN UP FISH

Summary

Influence of two kinds of mixed foods on morphometric and biochemical parameters commodity a two-year-old carp was 
studied. It is established, that particulate changing of traditional mixed foods on low-protein in second half of vegetative sea­
son positively affect consumer parameters of a fish.
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