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УДК 632.937.11:632. 7(476)

Н.Н. БЕЗРУЧЕНОК, Н И. МИКУЛЬСКАЯ

ЭНТОМОПАТОГЕННЫЕ НЕМАТОДЫ:
СОСТОЯНИЕ И ПЕРСПЕКТИВЫ

ИСПОЛЬЗОВАНИЯ В БОРЬБЕ С ВРЕДНЫМИ
НАСЕКОМЫМИ В БЕЛАРУСИ

Первые сведения о заболеваниях насекомых, вызванных нема­
тодами, были известны более 350 лет назад [6]. Наиболее ранние ра­
боты по эптомогельминтологии относятся еще к прошлому столетию.
Большинство полученных до 20-30 гг. XX столетия материалов о не­
матодах, связанных с насекомыми, носили, в основном, описательный
характер. Энтомогельминтология долгое время была одной из наибо­
лее отсталых отраслей науки, весьма слабо развитой как у нас, так и
в зарубежных странах [2].

Нематодные болезни насекомых вызывают мелкие черви из клас­
са нематод. Исследования как за рубежом, так и в нашей стране
определили перспективность применения нематод семейств
Steinernematidae (штейнернематиды) и Heterorhabditidae (гетеро-
рабдитиды) в борьбе с многими видами насекомых-вредителей
[12,18]. Представители нематод этой группы впервые выделены из
личинок пилильщика Caphalia abietis в 1923 г. на территории Гер­
мании. В СССР нематоды впервые были выделены из погибших
гусениц озимой совки в 1926 г. в Удмуртии энтомологом М.С.Ко-
собуцким [2]. В 1929 г. в США было проведено описание
Neoaplectana (Steinernema) glaseri Steiner, паразитировавшую па
японском жучке (Popillia japonica) [7]. Этот вид очень эффективно
вызывал гибель своего хозяина в условиях лаборатории и вскоре
была разработана методика его массового разведения в целях оцен­
ки возможности его использования в качестве агента биологичес­
кого метода борьбы [8,9]. Исследования показали, что этих нема­
тод можно успешно расселять в ранее незараженной ими зоне и ис­
пользовать в качестве биоинсектицидов [9].

Работы Глазера привлекли внимание многих исследователей все­
го мира. Филипьев в 1934 г. на территории СССР выделил и описал
Neoaplectana feltiae (S.feltiae). А Бовиен в Дании в 1937 г. - N. bibionis
(австралийская популяция S. feltiae).
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Период интенсивного исследования нема і од семейства
Steinernematidae (Neoaplectana) начался с середины 50-х гг. XX сто­
летия. В Чехословакии Я. Вейзер [17] из гусениц яблонной плодожор­
ки (Carpocapsa pomonella L.) выделил энтомопатогенную нематоду и
описал ее как новый вид Neoaplectana carpocapsae Weiser (S.
carpocapsae). В США Datky и Hough [3] также в гусеницах яблонной
плодожорки обнаружили нематоду Neoaplectana carpocapsae Weiser
штамм «DD-ІЗб» (S. carpocapsae Weiser). Исследованиями сотрудни­
ков ВИЗР в области систематики и культивирования на искусствен­
ных питательных средах и насекомых опреде лен наиболее вирулент­
ный штамм Steinernema (Neoaplectana) carpocapsae «agriotos», выде­
ленный из щелкунов (Elateridae) в 1969 г. [1].

Обзоры по этим нематодам [11,12,15] вызвали огромный интерес,
который не ослабевает до сих пор.

Нематоды семейств Steinernematidae и Heterorhabditidae отно­
сятся к типу первичпополостпых (Nemathelmintes), классу нема­
тода (Nematoda), подклассу фазмидиевых (Secernente), отряду
Rhabditida.

Семейство Steinernematidae до 1990 г. включало два рода -
Steinernema (Travossos, 1927) и Neoaplectana (Steiner, 1929) [14]. Од­
нако относительно статуса видов нематод этого семейства в литера­
туре приводились разноречивые сведения. Среди ранее описанных не­
матод насчиты валось более 20 видов, относящ ихся к роду
Neoaplectana (неоаплектапы). Впоследствии появились публикации,
в которых два рода нематод из семейства Steinernematidae были объе­
динены в один род Steinernema, включавший 4 вида (S. feltiae, S. glaseri,
S. bibionis, S. kraussei). Остальные виды нематод из рода Neoaplectana
были сведены в синонимы этих видов [16,10]. Во многих научных пуб­
ликациях получили распространение последние названия видов, ра­
нее относящихся к роду Neoaplectana. Однако некоторые исследова­
тели посчитали неубедительными сведения, на основании которых род
Neoaplectana переведен в синоним рода Steinernema, и поэтому реко­
мендовали оставить все виды рода Neoaplectana без изменения назва­
ний [13]. По этой причине в литературе можно встретить как старые
названия видов рода Neoaplectana, так и новые, отнесенные к роду
Steinernema. Наконец, в 1990 г. ведущие энтомогельминтологи при­
шли к общему мнению оставить в семействе один род Steinernema,
включающ ий 9 видов [14]. В настоящ ее время к семейству
Steinernematidae относятся 18 видов эптомопатогенных нематод [15].

Нематоды, относящиеся к семейству Heterorhabditidae описаны
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недавно. По биологии и возможностям использования они
близки к роду Steinernema. Это семейство включает один род
Heterorhabditis, в который входят 9 видов [15].

С 1993 г. в лаборатории микробиологического метода защиты сель­
скохозяйственных культур от вредителей и болезней БелНИИЗР И.Т.
Король, Н.И. Микульской, В.А. Канапацкой, З.А. Романовен начаты
исследования по определению возможности использования энтомо­
патогенных нематод для борьбы с вредителями сельскохозяйствен­
ных культур. В опытах использовали биопрепарат немабакт, нараба­
тываемый в ВИЗР (Россия, С.-Петербург).

Начиная с 1996 г. Н.Н. Безрученком, Н.И. Микульской ведутся
работы по поиску и выделению местных штаммов энтомопатогенных
нематод, изучаются их биологические особенности и активность по
отношению к вредителям сельскохозяйственных культур

Обследованы различные биотопы лесных и плодово-ягодных куль­
тур во все агроклиматических зонах республики. За годы исследова­
ний (1996-2000 гг.) было обследовано 50 биотопов, в которых зало­
жено 830 насекомых-приманок. Из естественных популяций энтомо­
патогенных нематод выделено 20 изолятов, из которых идентифици­
рованы два вида (Steinernema feltiae штамм SBS2-96 и S. carpocapsac
штамм SBZ-97). 17 других изолятов относятся к роду Steinernema, и
один изолят - к роду Heterorhabditis. Подтверждение идентификации
видов проведено Л.Г. Даниловым (Россия, ВИЗР).

В лаборатории регулярно проводится работа по поддержанию име­
ющейся коллекции штаммов и изолятов энтомопатогенных нематод.
Наработка опытных образцов препаратов для проведения исследо­
ваний ведется по методу S.R. Dutky et al. [4], Г.В. Веремчук [1] па
гусеницах большой вощинной моли (Galleria mellonella L.), популя­
ция которой разводится в лаборатории круглогодично. Это насеко­
мое не имеет выраженной диапаузы и его развитие протекает непре­
рывно. Из одного насекомого можно получить до 1x105 нематод. Еже­
годно для проведения исследований нарабатывается 250-300 млн. ин­
вазионных личинок энтомопатогенных нематод.

С 1996 г. ведутся исследования, направленные на изучение спект­
ра энтомоцидного действия местных штаммов и изолятов энтомопато­
генных нематод и определения их биологической эффективности. Со­
зданная коллекция штаммов и изолятов нематод позволяет вести целе­
направленный отбор культур нематод, приуроченных к определенно­
му насекомому-хозяину.

По нашим данным установлено, что насекомые различных систе-
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магических груші различаются по степени восприимчивости к зара­
жению энтомопатогепными нематодами Steinernema feltiae штамм
SBS2-96 и S. carpocapsae штамм SBZ-97. Наиболее чувствительны к
заражению нематодами представители отрядов чешуекрылых
(Lepidoptera) и жесткокрылых (Coleoptera). Перепончатокрылые
(Hymenoptera) оказались наименее восприимчивыми к заражению.
Так, в лабораторных опытах гибель чешуекрылых составляла 62,5-
100%, в полевых исследованиях - 40-93% (см. таблицу). Гибель пере­
пончатокрылых (черносмородинный ягодный пилильщик) не превы­
шала 22,5%.

Энтомопатогениые нематоды в полевых опытах более эффективно
подавляют насекомых, повреждающих подземные части растений (огу­
речный комарик, морковная муха), чем обитающих на поверхности
листьев и других частей растений (розанная листовертка).

В результате исследований 1996-1998 гг. экспериментально ус­
тановлено, что энтомопатогенные нематоды выживают и не теряют
способности к заражению насекомых через год после внесения их в
почву открытого грунта. Исследования 1999-2000 гг., проведенные
в колхозе «Красное знамя» Барановичского района и в ГП Парни­
ково-тепличный комбинат (г. Минск) показали, что энтомопатогеи-
ные нематоды S. feltiae штамм SBS2-96 и S. carpocapsae штамм
SBZ-97 способны сохранять жизнеспособность и инвазионную ак­
тивность в почвогрунте теплиц в течение всего вегетационного пе­
риода и, следовательно, обладают пролонгированным действием в
отношении восприимчивых к заражению насекомых-вредителей за­
щищенного грунта.

Таким образом, в результате проведенных исследований установ­
лена перспективность применения энтомопатогенных нематод в каче­
стве агента биологической борьбы с насекомыми-вредителями сельс­
кохозяйственных культур с целью оптимизации фитосанитарной об­
становки в агробиоценозах.

Резюме
Дана краткая историческая справка о развитии исследований, свя­

занных с изучением энтомопатогенных нематод в мире и в Республике
Беларусь. Приведены результаты поиска и выделения нематод в
различных биоценозах республики. По данным исследований 1996-
2000 гг. показан спектр энтомоцидного действия местных штаммов и
изолятов энтомопатогенных нематод, длительность сохранения нема­
тод в почве открытого и защищенного грунта.
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Спектр действия знїомоііаггогенньїх нематод Steinemema feltiae
її її амм SBS2-96 и & сшросаряае нижім SBZr97 на вредных насекомых

(1996-2000 s t .)

Отряд
Ввд

вредил еля, стадия
развития

Доза
нематод

Гибель
насекомых

в лабораторных
опытах, %

Биологическая
эффективность в
полевых опытах,

%
Cbleopteni Amhonomus ротогшп

L
(имаго, личинки)

100-300 нематод на
10 особей

62,8-97,5 —

Ijeptinotarsa
decern! ineata Say.
L1 3

U 2
См

100 нематод на
10 особей
0,25x10s

0,25x10s

60,0-100
25,045,0

58,065,5
29,2

Byturus tomentosus F. 100 нематод на
10 особей

75,0-100 —

Diptera Bradysia
brunnipes Mg.

100-200 нематод на
10 особей

0,5-1,0 млн/м2

72,5-92,5

62,5-98,3

Psila rosae L 1,0 млн/м2 — 62,084,8

liriomyza
bryoniae Kltb.

100 нематод на 10
особей

50,060,0 —

Lepidoptera Pluiella cruciferarwn
Curt.

100 нематод на 10
особей

80,092,5 --

Mamestra brassicae L 100 нематод на 10
особей

80,0

Mamestra brassicae L 100 нематод на 10
особей

70,086,6 —

hicurvaria
саріt el la Cl.
Гусеницы
куколки

100 нематод на 10
особей

1,0 млн/м2

1,0 млн/м2

77,5-100

62,8-92,1
52.5- 69,2
74.5- 92,8

Archips rosana L 100 нематод на 10
особей

1,0 млн/М2

62,5-100

40,3-56,0
Synanthedon
tipuliformis Cl

200 нематодам3 — 52,9-87,7

Carpocapsa
pomonella L

7,2-7,5x10s на пояс —* 68,2-73,6

Hymenoptera Pachynemalus
pumilio Knw.

200-500 нематод на
10 особей

12,5-22,5 —
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N. BEZRUCHIONOK, N. MIKULSKAYA

USE OF ENTOMOPATHOGENIC NEMATODES
FOR INSECTS-PESTS CONTROL
IN THE REPUBLIC OF BELARUS

Summary
The brief historical information on the development of research

connected with entomopathogenic nematodes study in the world and in the
Republic of Belarus is given. The results of search and selection of
nematodes in various biocoenosises of the Republic are presented. Based
on 1996-2000 research the spectrum of entomocidal action of local strains
and isolates of entomopathogenic nematodes is shown, the duration of
nematodes preservation in open and protected ground soil is shown.

Key words:
entomopathogenic nematodes, search and isolation, spectrum of action.
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