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вариантах 25º С и 30º С после ФАР и УФБ облучения для обеих 
водорослей было отмечено резкое увеличение количества всех 
фикобилиновых пигментов (особенно ФЦ и АФЦ) с 
максимальными значениями при 30º С. Такое повышение 
концентрации пигментов в стрессовых условиях (высокая 
температура и освещенность), возможно, связано с их 
антиоксидантной защитной функцией. 

На основе проведенных исследований можно заключить, что у 
морских красных водорослей Ah. flabeliformis и Ch. pinnulatus 
количественное содержание фикобилиновых пигментов во многом 
определяется температурой воды и оказывает влияние на 
устойчивость водоросли к высоким интенсивностям ФАР и УФБ. 
Снижение у хондруса концентрации фикобилинов, 
предположительно обладающих антиоксидативным действием, в 
условиях повышенной температуры воды ведет в дальнейшем к 
повышению чувствительности Ch. pinnulatus к высоким 
интенсивностям падающего света, а их накопление у 
анфельтиопсиса, предположительно, (совместно с другими 
защитными механизмами), обеспечивает Ah. flabeliformis большую 
устойчивость к аналогичному световому режиму. 

СОСТОЯНИЕ ТКАНЕВОГО ДЫХАНИЯ СЕМЕННИКОВ 
КРЫС ПОСЛЕ ВНЕШНЕГО ГАММА–ОБЛУЧЕНИЯ 

Аль Меселмани М.А., аспирант 
ГГМУ, г. Гомель, Республика Белоруссия 

drmouhand78@inbox.ru 
Изучение влияния малых доз радиации на репродуктивное 

здоровье остается актуальной проблемой, что связано, с одной 
стороны, с неуклонным ростом антропогенных радиационных 
нагрузок, а с другой – с высокой чувствительностью 
репродуктивных органов к этим нагрузкам (Конопля, 2003). Ранее 
показано, что митохондрии являются одной из внутриклеточных 
мишеней низкодозового радиационного воздействия (Грицук, 2002). 
В связи с этим, целью данной работы стало изучение состояния 
активности тканевого дыхания семенников при внешнем облучении 
в малых дозах. 
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Опыты проводились на белых крысах-самцах весом 200-220 г, 
в количестве 24 голов. Животных однократно облучали на 
установке «ИГУР-1», источник 137Сs соответственно для 1 и 2 групп 
в дозе 0.5 и 1 Гр (мощность дозы 0.92 Гр/мин). Животных забивали 
на 45 день после облучения и извлекали семенники, продавливали 
через плунжер с диаметром отверстий 0.5 мм. Анализ дыхательной 
активности ткани семенников проводили полярографическим 
методом по ранее описанной методике с использованием электрода 
Кларка в среде Хенкса при температуре 25º C. Определяли скорость 
дыхания ткани на эндогенных (Vэнд) и экзогенных субстратах: 
сукцинит (Vяк), глутамат (Vглу) и 2,4-ДНФ (Vднф), которую выражали 
в нМ О2/мин*мг белка (Грицук, 2002). Измерение содержания белка 
в пробе проводили биуретовым методом. Наряду с этим 
рассчитывали величину стимулирующего действия янтарной 
кислоты – СДяк=Vяк/Vэнд , СДглу = Vглу/Vэнд. и 2,4-динитрофенола – 
СДднф = Vднф/Vглу. 

Исследования показали, что ткань семенников белых крыс 
обладает высокой скоростью митохондриального окисления и 
высокочувствительна к действию внешнего облучения (табл. 1). 
Так, на 45 сутки после облучения достоверно возрастала скорость 
дыхания ткани семенников на эндогенных субстратах с 5.62±0.55 в 
контроле до 9.82±1.34 (+74.7%) и до 10.60±0.39 (+88.6%) в 
эксперименте, для первой и второй групп соответственно. Сходные 
изменения обнаружены при использовании субстрата экзогенного 
сукцината, глутамата и 2,4-ДНФ. Достоверно возрастала Vяк с 
9.94±1.15 в контроле до 13.09±3.46 (+39.8%) и 12.99±0.15 (+29.8%) 
в эксперименте, и также Vглу с 8.10±0.37 в контроле до 11.02±1.11 
(+36.5%) и 14.09±1.25 (+73.9%) в эксперименте, соответственно для 
групп животных, облученных в дозах 0.5 Гр и 1 Гр (табл. 1).  

Кроме того, отмечена выраженная тенденция увеличения 
скорости дыхания в присутствии 2,4-ДНФ до 12.04±1.27 (+30.6%) и 
15.24±1.18 (+65.3%) в эксперименте по сравнению с контролем 9.22 
±0.20 (табл. 2). 

Вышеизложенное свидетельствует об общем увеличении 
дыхательной активности ткани семенников, что подтверждает 
высокую чувствительность семенников к внешнему радиационному 
воздействию. 
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Таблица 1.  

Показатели тканевого дыхания ткани семенников крыс при 
внешним облучении в дозе 0.5 Гр и 1.0 Гр на сорок пятые сутки 

Параметры Vэнд Vяк CДяк Vглу СДглу 

Контроль 5.62 
±0.55 

9.94 
±1.15 

2.11 
±0.27 

8.10 
±0.37 

1.42 
±0.10 

При дозе 
облучения 

0.5 Гр 

9.82 
±1.34* 

13.09 
±3.46 

1.42 
±0.17 

11.02 
±1.11 

1.21 
±0.02* 

При дозе 
облучения 

1.0 Гр 

10.60 
±0.39* 

12.99 
±0.15 

1.17 
±0.04* 

14.09 
±1.25* 

1.33 
±0.04 

Примечание: здесь и далее – достоверность различий по сравнению 
с контролем - * - р<0.05; ** - р<0.01. 

Таблица 2.  

Влияние разобщителя 2,4-ДНФ на тканевое дыхание 
семенников крыс при внешнем облучении в дозах 0.5 Гр и 1.0 

Гр на сорок пятые сутки 

Группа Vэнд Vднф СДднф 

Контроль 4.94±0.28 9.22±0.20 1.21±0.08 

Доза облучения 
0.5 Гр 9.16±0.95* 12.04±1.27 1.09±0.02 

Доза облучения 
1.0 Гр 11.11±1.18* 15.24±1.18* 1.09±0.02 

Вместе с тем, коэффициенты CДяк и СДглу достоверно 
снижались с 2.11±0.27 и 1.42±0.10 в контроле до 1.42±0.17 (-32.7%) 
и 1.17 ±0.04 (-44.6%) и 1.21±0.02 (-14.8%) и 1.33±0.04 (-6.3%) в 
эксперименте, соответственно, для 1 и 2 групп животных. Это 
может отражать увеличение эндогенных пулов данных субстратов. 
Описанные изменения митохондриального окисления происходили 
на фоне разобщения окислительного фосфорилирования в ткани 
семенников, на что указывает снижение показателя СДднф до 
1.09±0.02 (-9.92%) в обеих облученных группах против 1.21±0.08 в 
контроле. Обнаруженная стимуляция дыхательной активности 
ткани семенников при облучении животных обусловлена, вероятно, 
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активацией свободно-радикального окисления липидов мембран, 
белков митохондрий (Грицук, 2002; Конопля, 2003; Мишкина, 2006; 
Dainiak, 1997; Grace, 2006), образованием пероксидных продуктов, 
изменяющих баланс ионов Са2+ и вызывающих разобщение 
окислительного фосфорилирования.  

Проведенные исследования свидетельствуют о том, что по 
прошествии 45 суток после радиационного воздействия в ткани 
семенников животных сохраняются выраженные нарушения 
митохондриального окисления, что, в конечном итоге, может 
отразиться на состоянии репродуктивного здоровья человека и 
животных. 

ВЛИЯНИЕ ВОЗРАСТАЮЩИХ ДОЗ НАТРИЯ В СМЕСИ 
С МИНЕРАЛЬНЫМИ УДОБРЕНИЯМИ НА 
БИОЛОГИЧЕСКУЮ ПРОДУКТИВНОСТЬ 

ЕСТЕСТВЕННОГО СЕНОКОСА НА АЛЛЮВИАЛЬНОЙ 
ЛУГОВОЙ ПОЧВЕ 

Андреева И.М., аспирант 
ИОЭБ СО РАН, г. Улан-Удэ 

anir-uo@mail.ru  
Пойменные луга в сухостепной зоне Забайкалья составляют 

основной фонд сенокосов, а часть их, в связи с близостью 
водоисточников, активно используется как пастбища. Большинство 
почв являются незасоленными и характеризуются незначительным 
количеством обменного натрия, кроме того, возможно, в корневых 
системах высших растений имеются механизмы, блокирующие 
передвижение натрия в надземную часть. Поэтому травянистые 
растения не обеспечивают зоотехнические потребности кормления 
животных в этом элементе. 

Натрий – один из главных элементов, аккумулированных в 
земной коре. Биохимический цикл элемента в природе определяется 
особенностями его физико-химических свойств, обуславливающих 
активную водную миграцию, свойствами природных компонентов и 
участием в биохимических процессах жизнедеятельности 
организмов, в том числе высших растений. 

В связи с этим нами был заложен микрополевой опыт на 
аллювиальной луговой почве (Заиграевский район, Республика 
Бурятия), характеризующейся легкосуглинистым 
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