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СТАТИСТИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ ЭКОЛОГО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ
ФАКТОРОВ НА СОСТОЯНИЕ ЗДОРОВЬЯ НАСЕЛЕНИЯ

Копытовских А.В., к.т.н., доцент ПолесГУ,
Коржич В.П., соискатель, БГАТУ, г. Минск

Среди основных социально-экономических задач в мире
особое место отводится разработке концепции устойчивого раз­
вития общества как в глобальном масштабе, так и на регио­
нальных уровнях. Ухудшение экологической обстановки на
планете в целом и, в частности, в Республике Беларусь требует
интенсификации научных исследований для реализации
в перспективе оптимизированных вариантов хозяйственной дея­
тельности человека, проведения эффективной эколого­
экономической политики.

Для реализации поставленной задачи разработана между­
народная программа устойчивого развития регионов, в ряде
экономически развитых стран, например, Германии, Франции,
США, Японии созданы государственные национальные про­
граммы фундаментальных и прикладных исследований эколого­
экономического мониторинга окружающей среды. Сформирован
международный центр оценки экологической обстановки, основ­
ной задачей которого является определение предельно допус­
тимых параметров эколого-экономических показателей, не
вызывающих необратимых последствий и обеспечивающих сба­
лансированное функционирование природно-антропогенных
систем. Соответствующие программы разработаны в России,
Беларуси и Украине. Их практическая реализация позволит оце­
нить состояние природной среды, исследовать влияние различ­
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ных антропогенных нагрузок на функционирование природи^
систем и жизнедеятельность человека, разработать балансовые
методы эколого-экономического развития регионов.

В данной работе на основе статистических данных предппи,
нята попытка оценки основных элементов антропоэкологической
системы в Брестской области, в качестве дифференцированных
природно-хозяйственных комплексов принят ряд администрд.
тивных районов, а именно: Брестский, Барановичский, Иваце.
вичский, Ивановский, Кобринский, Лунинецкий, Пинский
и Сталинский районы. Исследования выполнены в рамках Меж­
вузовской программы фундаментальных исследований «При-
родно-хозяйственные регионы».

Анализ взаимосвязей в геосистемах проведен
с использованием различных методов: факторного, дисперсион­
ного, латентно-структурного, корреляционно-регрессионного,
в работе дана оценка влияния на состояние здоровья населения
пяти основных факторов, формирующих техногенную нагрузку
на экосистему: удельного веса по районам объемов промыт-
ленного производства (Q,), выбросов вредных веществ
в атмосферу промышленными предприятиями (Ра), выбросов
вредных веществ автомобильным транспортом (Pt), объемов
сброса сточных вод в природные водоемы (Pw), радиоактивного
загрязнения территорий изотопом цезия — 137 (Рг). в качестве
результирующего фактора принят удельный вес заболеваемо­
сти населения (1р) [1].

В табл. 1 приведены исходные статистические данные для
проведения анализа, в табл. 2 — корреляционная матрица ис­
следуемых факторов.

Статистический анализ таблицы свидетельствует о том, что
почти все исследуемые факторы, за исключением выбросов
автотранспорта в атмосферу, являются значимыми, т.к. имеют
достаточно высокую корреляционную связь с уровнем заболе­
ваемости, причем более сильное влияние на состояние здоро­
вья оказывает уровень индустриального развития
и радиоактивного загрязнения территории . в меньшей степени
с результирующим фактором коррелируют объемы выбросов
в атмосферу автомобильным транспортом и сброс сточных вод
в природные водоемы.
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ца -| — Факторы техногенной нагрузки на экосистемы
состояние здоровья населения

^именова­
ние

районов

Удельный вес факторов по областям

Объем
промыш­
ленного

производ­
ства, Qi

Выбросы
промыш­
ленности

в атмосфе
РУ. Ра

Выбросы
транспорта

в атмо­
сферу, Pt

Сброс
сточных
вод, Pw

Радиоак­
тивное

загрязне­
ние, Рг

Общая
заболе­

вае­
мость, 1р

'Баранов
ский_

0.21 0.26 0.20 0.15 0.04 0.14

Брестский 0.17 0.16 0.21 0.17 0.03 0.11

"Ивановский 0.05 0.04 0.08 0.07 0.19 0.10

'"Ивацевич-
ский

0.07 0.05 0.09 0.08 0.03 0.08

Кобринский 0.11 0.06 0.10 0.1 0.04 0.11

Лунинецкий 0.13 0.18 0.10 0.11 0.28 0.15

Пинский 0.15 0.18 0.13 0.13 0.07 0.10

~Столинский 0.09 0.04 0.05 0.11 0.29 0.14

Жабинков-
ский

0.02 0.03 0.04 0.08 0.03 0.07

Таблица 2 — Корреляционная матрица факторов техногенной
нагрузки и состояния здоровья населения

Факторы Qi Pa Pt Pw Pt U
Qi 1.00 0.91 0.89 0.90 -0.15 0.61

Ра 0.91 1.00 0.81 0.79 -0.12 0.55

Pt 0.89 0.81 1.00 0.87 -0.42 0.30

Pw 0.90 0.79 0.87 1.00 -0.20 0.47

Pr -0.15 -0.12 -0.42 -0.20 1.00 0.62

Ip 0.61 0.55 0.30 0.47 0.62 1.00

Ниже приведены частные эмпирические уравнения связи ме­
жду исследуемыми факторами и результирующим параметром.

1Р = 0,28 Qi + 0,08
Ip = 0,18 Ра + 0,09
Ip = 0,14 Pt + 0,10
Ip = 0,38 Pw + 0,07
Ip = 0,16 Pr + 0,09

(1)
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На основе факторного анализа с учетом высокой корреляцц.
онной связи между уровнем индустриального развития, выброса,
ми загрязнителей в атмосферу промышленными предприятиями
и автотранспортом, а также сброса сточных вод в природные во­
доемы, выделены два наиболее репрезентативных (значимых)
фактора, формирующих качество природной среды
и оказывающих отрицательное воздействие на уровень заболе-
ваемости. к ним относятся уровни промышленного развития
и загрязненности территорий радионуклидами (Cs — 137). На
рисунке 6 приведена поверхность многогранника, отражающая
зависимость уровня заболеваемости от указанных факторов.

Рисунок 6. — Зависимость уровня заболеваемости
от удельного веса промышленного производства

и радиоактивного загрязнения цезием — 137.

Искомая зависимость описывается следующим уравнением
с коэффициентом корреляции R = 0,910

1Р = 0,29 Q°'25 Рг
0,15(2)

Анализ модели (2) свидетельствует о значимом влиянии на
экологическую ситуацию уровня индустриального развития
и уровня загрязнения регионов радиоактивным цезием.
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ДГ.-т- ,
в  регионах Брестской
здоровья населения,
мости в зависимости

Проведенный статистический анализ позволил получить
-------ю картину экологической ситуации

области, оценить ее влияние на состояние
выполнить прогнозную оценку заболевае-

от определяющих экологических факторов.

Литература:
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рования региональной структуры качества природной среды //
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ПРОБЛЕМА УЧЕТА ФАКТОРА НЕОПРЕДЕЛЕННОСТИ
В ИНВЕСТИЦИОННЫХ РАСЧЕТАХ

дударкова О.Ю., БГАТУ, г. Минск,
Подобед Т.Н., ОАО «Белорусский индустриальный банк», г. Минск

Важной особенностью современной экономической среды
является наличие рыночной неопределенности. Наиболее важ­
ное место в вопросах принятия управленческих решений
в инвестиционной сфере занимают модели и методы инвести­
ционных расчетов, касающиеся в первую очередь математиче­
ского (количественного) обоснования принимаемых решений
в сфере реальных производственных инвестиций.

Эффективность принимаемых решений зависит от способно­
сти применяемых средств анализа учитывать параметры, выра­
женные неоднозначными количественными и качественными
оценками. Для того, чтобы сформулировать какой-либо прогноз
или мнение относительно характера будущих событий необходи­
мо применение методов, основанных на обработке неопределен­
ных данных. До недавнего времени использовались формальные
модели, основанные на точных данных, а также вероятностные
модели, исходные данные для которых определялись
в соответствии с законами теории вероятностей, в настоящее
время первый тип моделей работает не вполне удовлетвори­
тельно, т.к. неопределенность, характеризующая рыночную сре­
ду, не позволяет получать точные данные. Второй тип также не
всегда применим, т.к. для использования вероятностных законов
необходимо иметь статистически значимую последовательность
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