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Представление о возможностях рационального использования энергии на каждом трофическом 

уровне водоема, создает достаточно полную практически применимую базу для расчетов экологи-
ческой эффективности выращивания товарной рыбы в виде отношения величин энергетического 
потока в различных вариантах пищевой цепи. 

При конструировании новых экосистем в управляемых условиях водных ресурсов обычно мак-
симальная продукция достигается при меньшем разнообразии видов, слагающих экосистему. В 
классических работах Ю. Одум заострил внимание на том, что, пирамида энергии наиболее полно 
описывает функциональную организацию экосистемы водоема [1].  

Используя энергию при минимальном количестве звеньев, снижая затраты энергии на сохране-
ние в окружающей среде особей, представляющих собой в некоторой степени «баласт» системы, 
система может выйти на новый уровень продуктивности. То есть, следует принять во внимание то, 
что существование этих особей требует значительно больших затрат энергии, а популяция данно-
го вида воспроизводится более молодыми особями. 

 Концепция потока энергии не только позволяет сравнивать экосистемы между собой, но и дает 
средство для оценки относительной роли популяций в них. Можно сформулировать некое «эколо-
гическое правило»: данные по численности приводят к преувеличению значения мелких организ-
мов, а данные по биомассе – к преувеличению роли крупных организмов; следовательно, эти кри-
терии не пригодны для сравнения функциональной роли популяций, сильно различающихся по 
отношению интенсивности метаболизма к размеру особей, хотя, как правило, биомасса все же бо-
лее надежный критерий, нежели численность. В то же время, поток энергии (т. е. Р+R) служит бо-
лее подходящим показателем для сравнения любого компонента с другим и всех компонентов эко-
системы между собой (Р – это прирост организма, R – траты на физиологический обмен и поддер-
жание жизнедеятельности) [1]. 

Экономические подходы подразумевают денежное выражение затрат на проведение работ и 
адекватной оценки потенциально возможного результата. Экономическая эффективность заклю-
чается в получении дополнительной товарной рыбной продукции с единицы водной площади. При 
этом, приоритетом будут пользоваться более ценные виды высококачественной рыбной продук-
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ции. Величина дополнительной продукции, получаемой в результате акклиматизации нового био-
логического вида, или, как ее называют специалисты, промысловый возврат, зависит от множества 
условий. Рост продуктивности одной единицы площади водоема, выраженный в натуральной си-
стеме измерения, будет отвечать показателям экологической оценки, тогда как он же соизмерен-
ный в стоимостных единицах, отразит положительный эффект проведения акклиматизационных 
мероприятий. 

Социальные подходы базируются на изучении значимости мероприятий, общественного мне-
ния по поводу намечаемых и проведенных работ. Здесь можно выделить социальную эффектив-
ность, которая представляет собой отношение общества к мероприятиям по акклиматизации но-
вых объектов. Возможно расширение перечня объектов любительского рыболовства достойным 
внимания видом, а также решение проблемы занятости, расширение трудоустройства населения, 
открытие новых рабочих мест при проведении в рыбохозяйственной отрасли работ по акклимати-
зации и разведению. Особенностью рыбохозяйственной отрасли, связанной с воспроизводством 
рыбных ресурсов может быть представлено то, что она трансформирует общепринятые представ-
ления о сырье и ресурсах. Рациональное использование рыбных ресурсов выходит на новый уро-
вень, более высокий. Возобновимый природный ресурс получает новый компонент, повышающий 
функциональные возможности уже сложившихся экосистем. Взаимообусловленное изучение всех 
подходов позволит сделать взвешенный вывод о целесообразности намечаемых работ. 

Самой важной особенностью мероприятий в аквакультуре является то, что результаты требуют 
достаточно длительного периода ожидания. Процесс акклиматизации или выращивания имеет 
скрытый период натурализации или адаптации вида, когда подвести итоги работы невозможно. 
Существующий разрыв связан с реализацией природных потенциальных возможностей вида рыбы 
в новых условиях или в комфортности контролируемых человеком условий. 

Получение товарной продукции в виде живой рыбы из технологических водных объектов, 
ограничено требованиями по установлению оптимально допустимого улова. Вылов рыбы из этих 
водоемов может быть значительно увеличен за счет учета того, что их рыбопродуктивность может 
быть гораздо выше при проведении рыбоводно-мелиоративных мероприятий. При рациональном 
природопользовании из них возможно получение высококачественной рыбной продукции в коли-
чествах значительно превышающих продуктивность естественных водоемов. 

Так, по утверждению И. В. Морузи и других ученых [2], увеличение рыбопродуктивности во-
доемов возможно путем повышения первичной продукции при сохранении естественных трофи-
ческих цепей и ее рационального перераспределения. Также необходима оптимизация вылова ры-
бы за счет отлова конкретных размерно-возрастных групп, возможна акклиматизация беспозво-
ночных для изменения кормовых условий в водоеме или новых видов рыб с целью оптимального 
использования кормовой базы водоема. При этом изменения структуры и функционирования эко-
систем происходят в результате приложения определенных усилий и затрат, в том числе энергети-
ческих и материальных. Поэтому для получения желаемого, практически значимого результата 
необходимо выразить количественно эти затраты и оценить их экономическую эффективность. 

Рост объемов производства и добычи рыбы становится возможным только при рациональной 
организации использования водных ресурсов и ведения экономически эффективного рыбного хо-
зяйства. Большое значение приобретает использование технологических водных объектов в обла-
сти воспроизводства и пополнения запасов ценных промысловых рыб. Разработка и применение 
современных методов ведения хозяйства требует хорошей гидробиологической подготовки, спе-
циальных знаний и опыта в области работы с новыми объектами рыбоводства, знания экологиче-
ских и экономических основ рационального природопользования. Грамотная организация процес-
са, выверенный подбор видов новых объектов рыбоводства, степень изученности водных ресур-
сов, находящихся в пользовании, способствуют разработке и внедрению экономически эффектив-
ного и экологически оправданного хозяйственного действия, мероприятия.  

Пастбищное рыбоводство – наиболее перспективное направление, основанное на использова-
нии природного биопродукционного потенциала, на что неоднократно указывали заслуженные  
ученые [4]. 

Особое внимание следует уделить водоемам-охладителям, задействованным в энергетике и 
промышленности. Использование теплых сбросных вод для целей рыбоводства имеет множество 
преимуществ, так как позволяет оптимизировать температурный режим обитания рыб, сокращает 
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безвозмездные потери тепловой энергии, существенно снижает воздействие неблагоприятных 
факторов окружающей среды, значительно удлиняет период роста [4]. При целенаправленном 
воздействии функциональная ценность экосистем водоемов может быть значительно увеличена. В 
водоемах-охладителях появляется возможность разведения и выращивания рыб тропического и 
субтропического комплексов, что значительно расширяет ассортимент товарной продукции, дели-
катесных рыб. А это, в свою очередь, приносит экономическую выгоду.  

Среди прочих проблем использования водных ресурсов – улучшение ихтиофауны водоемов. Ее 
целевая реконструкция занимает важную позицию. Акклиматизация новых объектов разведения в 
водоемах-охладителях является одним из методов увеличения их рыбопродуктивности. Рассмат-
ривая акклиматизацию как биотехническую проблему, можно заранее ожидать, что успешное ее 
разрешение будет зависеть от степени  управляемости отдельными звеньями этого процесса [5]. 

Технологические водные объекты, используемые в сельскохозяйственных целях для организа-
ции полива, орошения или осушения, требуют разработки и внедрения новых методов повышения 
эффективности их использования. Закладывая в основу обоснования работ экологическую целесо-
образность и экономическую эффективность, есть возможность избежать негативного влияния на 
окружающую среду последствий реализации мероприятий. Предусмотреть возможные состояния 
окружающей среды при проведении работ – это обязательное условие устойчивого развития. Каж-
дый последовательный шаг в реализации мероприятий должен быть всесторонне рассмотрен и 
проанализирован при самом тщательном подходе к имеющейся в разработке информации. В слу-
чае недостатка данных, необходимо проводить дополнительные исследования, целью которых бу-
дет являться накопление информации по интересующим объектам, явлениям и процессам. Если 
сбор информации можно поручить, в какой-то мере, техническому персоналу, то формирование 
необходимой базы данных, анализ материала и принятие решений должны проводить специали-
сты, имеющие богатый опыт подобных мероприятий. В итоге, есть возможность создать принци-
пиальную систему управления разработкой мероприятий. Для регулирования рыбохозяйственной 
деятельности необходимо использовать данные экологического и социального эффекта, а также 
экономические рычаги. В результате для определения целесообразности всего комплекса меро-
приятий необходимо решение следующих задач: 

- оценка экологического эффекта от проведения плановых мероприятий; 
- расчет ожидаемого экономического эффекта; 
- изучение рисков негативного результата; 
- определение размеров возможного экологического и материального ущерба и порядок его 

возмещения; 
- всесторонний анализ социальной составляющей; 
- оценка эффективности инвестиционного процесса в рыбном хозяйстве и его интенсивности, 

периода окупаемости и коммерциализации. 
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