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Проводя анализ таблицы 4 отмечено, что затраты комбикорма К-110 на прирост сухого веще-
ства рыбы значительны и достигали 30 %. Тогда как затраты на обеспечение обмена веществ, не 
переваренная часть пищи и потери составили около 70-72 % от всего внесенного комбикорма. Об-
ращается особое внимание на высокие значения эффективности затрат минеральных веществ на 
прирост организма лахвинского карпа, которые соответствовали 40-45 %. Отмечаются затраты 
липидов на прирост в пределах 25-27 %, и наименее эффективны затраты на прирост рыбы проте-
ина комбикорма К-110, которые составили около 18-20 %. 

На высокую эффективность кормов содержащих около 5 % сырого жира указывают авторы 
других научных работ [3]. Исследования по кормлению и росту рыбы базируются на научных по-
ложения ведущих ученых [4]. 

Изученные в данной работе особенности накопления сухого вещества, а именно, протеина, ли-
пидов и минеральных веществ в организме рыбы представляют собой комплексный показатель, 
выраженный в процентах.  

В других научных работах проводят изучение затрат в весовых единицах белка, жира и углево-
дов, а также в калорийном выражении их расхода – обычно в ккал/(кг×сут) [5]. 

Отмечены эффективные затраты земляного червя на прирост массы и сухого вещества рыбы до 
64 %. Обеспечение обмена веществ тоже указывает на минимальные затраты в пределах 36-40 % 
сухого вещества. Отмечены высокие значения эффективных затрат минеральных веществ на при-
рост организма карпа при кормлении червем, которые соответствовали 70-80 %. Затраты липидов 
на прирост отмечались около 85 %, и менее эффективны затраты сырого протеина, которые соста-
вили около 51-55 %. 

Показатели обмена веществ и потерь при выращивании рыбы получают комплексную оценку. 
Сокращение количества выделений продуктов обмена и потерь может быть принято за основу при 
закладке технологических показателей, как выращивания рыбы, так и производства для нее кор-
мов.  
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В последние несколько десятилетий, огромное внимание уделяется развитию форелеводства, 

разрабатываются новые рецептуры высокобелковых комбикормов, отрабатываются инновацион-
ные технологию содержания рыбы в установках замкнутого водообеспечения. Ускоренному росту 
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данной отрасли аквакультуры способствует высокий спрос населения на высококачественное мясо 
форели и её икру. 

 

 
 

Рисунок – Выращенная продукция лососёвых в РБ 
 
Перспективным направлением в развитии индустриальной аквакультуры в стране является вы-

ращивание лососёвых видов рыб. За последние годы отмечается рост продукции форелеводства в 
Республике Беларусь, по данным Белстата в период с 2012 по 2020 годы продукционная мощность 
возросла в 5 раз. Так, если в 2012 году было выращено всего 45 тонн лососевых, то к 2020 году 
этот показатель составил 240,6 тонн.  

Наибольший рост продукции лососеводства наблюдался в 2018 году, чему способствовала бла-
гоприятная обстановка на мировом рынке сырьевых компонентов кормов, закупки рыбопосадоч-
ного материала и спецсредств, а так же реализация государственной программы развития рыбо-
водства и аквакультуры на 2016-2020 годы. На данный момент в стране функционирует около 10 
форелевых хозяйств, наиболее крупными из них являются ОАО «Форелевое хозяйство «Лохва» 
которое обеспечивает выращивание около 30 тонн посадочного материала, ОАО «Александрий-
ское» с фактической мощностью в 12,3 тонны форели в год и др. 

Снижение объемов производства продукции форелеводства в последние 2 года связаны с рядом 
факторов. В первую очередь к этим факторам относятся, невозможность своевременной поставки 
комбикормов и сырьевых компонентов для их производства, невозможность завоза качественного 
рыбопосадочного материала и спецсредств. Всему этому способствовала пандемия SARS-CoV-2, 
по данным ФАО ряд хозяйств не смогли выполнить все необходимые сезонные работы, такие как 
размножение рыбы. В итоге возросли затраты и риски, в частности, связанные с перебоями в 
снабжении ввозимыми ресурсами и, как можно предположить, в будущем возникнут задержки с 
пополнением их запасов и выловом и реализацией выращенной рыбы. В результате сбоев между-
народных перевозок пострадали предприятия, где виды лососёвых выращиваются на экспорт, не-
смотря на то, что некоторые государственные и финансовые учреждения предоставили предприя-
тиям финансовую поддержку. Однако предварительные прогнозы ФАО, указывают на то, что у 
хозяйств есть потенциал к восстановлению производства после ослабления кризиса. [3] 

В сложившейся ситуации необходим поиск новых и перспективных сырьевых компонентов 
корма отечественного производства, что в свою очередь позволит снизить риски с нехваткой или 
несвоевременной поставкой кормов на индустриальные рыбохозяйственные предприятия и в по-
следующем перейти к полносистемным циклам воспроизводства и выращивания товарной про-
дукции форелеводства.  

В Республике Беларусь существует ряд предприятий, способных выпускать специализирован-
ные комбикорма для аквакультуры. Но, несмотря на наличие современного высококачественного 
оборудования и технологических линий, отечественный комбикорм для белорусских рыбхозов 
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выпускается только сезонно. Преобладающими являются гранулированные комбикорма для кар-
повых видов рыб, рецептур К-111 и К-110. В свою очередь для обеспечения форелевых хозяйств 
требуется наладить производство экструдированных высокобелковых комбикормов для лососёвых 
видов. [1] 

Качество комбикормов для выращивания форели зависит от нескольких факторов, основными 
из них являются качество исходного сырья и технологии его обработки. Форель является крио-
фильным видом, поэтому для её выращивания используются комбикорма с высоким содержанием 
сырого протеина и жира. Оптимальный уровень белка для товарной форели должен  составлять 
40–45 %, а содержание жира в пределах 20–25%. Эти показатели комбикорма позволяют при тем-
пературах 12–14  обеспечить высокие темпы роста и массонакопления товарной рыбы. По дан-
ным Щербины М.А и Е.А. Гамыгина протеин должен быть полноценным, а это зависит от содер-
жания незаменимых аминокислот: аргинина, гистидина, лейцина, изолейцина, лизина, метионина, 
валина, треонина, триптофана и фенилаланина. Ученые так же отмечают, что оптимальный уро-
вень белка находится в определенной связи с энергетической обеспеченностью рациона. Опти-
мальные соотношения протеина и энергии для большинства объектов аквакультуры находятся в 
пределах 12–30 мг перевариваемого протеина на 1 кДж перевариваемой энергии, а протеина и жи-
ра 36:18. [2] 

Углеводы служат источником легкодоступной и дешевой энергии. С практической точки зре-
ния, обеспечение рыб энергией в форме углеводов позволяет сохранить белки, и исключить пере-
расход дорогостоящих белковых компонентов. Однако, следует отметить тот факт, что форель не 
способна хорошо переваривать комбикорма с высоким уровнем содержания углеводов. Поэтому 
рекомендуется обеспечивать в комбикормах для товарного выращивания лососёвых рыб, содер-
жание легко усваиваемых углеводов в кормах в пределах менее 30%, что эквивалентно 400 мг/ 100 
г форели в сутки. Следующим важным условием является наличие крахмальных зерен в разру-
шенной форме – под действием высокой температуры. Этого возможно достичь за счёт примене-
ния экструзии растительных сырьевых компонентов. [2] 

Таким образом, поиск новых, отечественных сырьевых компонентов корма для рыбы позволит 
повысить продукционные мощности существующих форелевых хозяйств. Что в свою очередь даст 
современные критерии и тенденции развития кормопроизводства в стране. 
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