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К настоящему времени на планете значительно снизились доступные ресурсы пресной воды. 

Глобализация антропогенного загрязнения водных ресурсов, равно как и природных ресурсов в 
целом, является следствием бурного развития промышленных производств и ростом мегаполисов. 
Таким образом, основными источниками антропогенных загрязнений можно по праву считать 
сточные воды промышленных предприятий и коммунального хозяйства населённых пунктов, так-
же к этим источникам относятся сливы систем орошения и сельскохозяйственных объектов. Их 
общий объём по некоторым источникам достигает до 1800 км3, для разбавления которых требует-
ся примерно 8,5 тыс. км3 воды, то есть 20% полного и 60% устойчивого стока рек мира [1].  

В связи с этим все более актуальным становится вопрос об очистке сточных вод. Методы, при-
меняемые в данном случае, можно разделить на механические, химические, физико-химические и 
биологические [2]. Наиболее экономически целесообразным способом очистки значительных объ-
емов является биологический. Он основывается на способности микроорганизмов минерализовать 
загрязнения, содержащиеся в сточных водах. 

Современная биологическая очистка основывается на двух технологиях – аэробной и анаэроб-
ной обработке. Главными преимуществами аэробных процессов можно считать относительную 
автономность, что достигается работой сообщества микроорганизмов по деструкции загрязните-
лей, в присутствии кислорода. 

Анаэробная очистка сточных вод от органических загрязнений представляет собой процесс ми-
нерализации отходов микроорганизмами без непосредственного участия в процессе кислорода, 
содержащегося в воздухе [3]. 

Существуют различные способы интенсификации данных процессов, касающиеся как воздей-
ствия на микроорганизмы различных физических факторов, так и внесения в реакционную среду 
разного рода стимулирующих веществ, способных улучшить показатели жизнедеятельности анаэ-
робных микроорганизмов и качество получаемого в процессе сбраживания биогаза.  
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Перспективным направлением является ускорение анаэробных процессов под воздействием по-
стоянного электрического тока. При этом в водных растворах постоянное электрическое поле мо-
жет оказывать как стимулирующее, так и угнетающее воздействие в зависимости от плотности 
тока и продолжительности обработки.  

В ряде зарубежных исследований указано положительное воздействие низких токов на рост и 
размножение микроорганизмов. Говорится, что воздействие электрического тока силой 0,1 мА на 
воду, отобранную из водоема и содержащую сообщества микроорганизмов, оказало стимулирую-
щее воздействие на их рост и размножение. В контрольной емкости в течении трех дней количе-
ство микробов находилось в пределах 3500, в то время как после воздействия электрического тока 
на второй день оно составляло 43000, а на третий – 108000. Также проводились исследования над 
культурами Pseudomonas radiciola и Bacillus megateriu. В результате культивирования на жидких 
питательных средах под воздействием постоянного электрического тока силой 0,3 мА показатели 
роста микроорганизмов в первые 2-3 дня в обрабатываемых пробах отличались от контрольных 
практически в 100 раз [4].  

Кроме воды и питательных сред больший рост микроорганизмов под действием электрического 
тока отмечался на почве и молоке, а также показано положительное воздействие малых токов на 
рост дрожжей. В то же время в работе авторов [5] различные микробные культуры обрабатыва-
лись в течение 30 минут постоянным электрическим током силой от 5 до 20 мА, в результате чего 
также во всех культурах наблюдался рост биомассы. Эти данные позволяют судить о положитель-
ном воздействии электролиза на рост и развитие различных сообществ микроорганизмов, что го-
ворит о целесообразности применения электролиза в качестве стимулятора клеточного роста и 
деления в ходе анаэробного сбраживания.  

Можно предположить, что эффект усиленного роста микроорганизмов под действием постоян-
ного электрического тока проявляется за счет изменения окислительно-восстановительного по-
тенциала раствора в сторону благоприятную для протекания жизненных процессов в клетке. 

Также в работе автора [6] отмечается, что электролизные процессы способствуют стабилизации 
структуры хлопьев активного ила в ходе анаэробных процессов, что также ведет к улучшению по-
казателей очистки органосодержащих сточных вод, и качества биогаза, а именно соотношения ме-
тана и других сопутствующих ему газов, выделяемых в ходе жизнедеятельности микроорганиз-
мов. Кроме того указано, что под действием электрического тока в растворах разлагаются различ-
ные сложные органические вещества, имеющие токсический эффект на микроорганизмы активно-
го ила, что способствует более полному и быстрому разложению субстрата. 

Необходимо отметить, что рядом учёных исследовался также метаболизм бактерий. В резуль-
тате таких изысканий было выявлено положительное влияние постоянного тока на метаболиче-
скую активность микроорганизмов, что подтверждается увеличением количества АТФ (аденозин-
трифосфорной кислоты) в обработанных током культурах по сравнению с контрольной куьтурой 
[7]. 

 
Рисунок – Биогазовая установка с электролизной ячейкой 
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Также в результате электролитического разложения воды выделяется водород, поглощаемый 
анаэробными микроорганизмами. Это позволяет повышать качество выделяемого биогаза посред-
ством увеличения содержания в нем метана, сверхсинтез которого достигается избытком водорода 
в среде [6]. 

Исходя из вышесказанного целесообразно говорить о разработке анаэробного реактора, кото-
рый обеспечит периодическую обработку содержимого постоянным электрическим током с целью 
улучшения показателей жизнедеятельности сообщества метангенерирующих микроорганизмов 
(рис.).  

Выводы. Анализ вышеописанных результатов исследований авторов позволяет судить об пер-
спективности использования электролиза как способа интенсификации процессов анаэробного 
сбраживания путем стимулирования клеточных процессов анаэробных микроорганизмов.  
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Биологические инвазии во флоре – одна из наиболее распространенных глобальных экологиче-

ских проблем современного мира. Для их изучения и разработки методов борьбы с ними необхо-
димо учитывать большое количество различных факторов и использовать всесторонние методы. 
Одним из таких методов может быть создание информационной системы слежения за появлением 
и расселением инвазионных видов растений на территории Республики Беларусь. Такая система 
была бы основой для принятия правильных стратегических решений в отношении биологических 
фитоинвазий. 




