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Но постепенно ресурсов микроконтроллера стало не хватать, компилятор содержал ошибки 
(которые обходили использованием ассемблера) из-за сложности архитектуры MCS 51, появились 
новые микроконтроллеры и компилятор фирмы Astrobe, и с 2010 года они стали писать програм-
мы на языке программирования Oberon под микроконтроллеры NXP LPC2000. Еще одно отличие 
новой системы от предыдущей в том, что она основана на использовании более дешёвых и ком-
пактных датчиков, которых раньше не было [4]. 

Главная особенность Оберона — это очень простой и компактный язык, развивающий возмож-
ности Паскаля (1970) и Modula-2 (1979) и реализующий основные идеи современного программи-
рования: процедуры, модули, абстрактные типы данных, ООП, компоненты. Реализован для ос-
новных платформ (Windows, Linux, DOS, Mac OS, Mac OS X, .NET, Java) и процессоров 
(x86/Pentium, Power, PowerPC, StrongARM, Motorola, NS32xxx, SPARC, PA-RISC, Amiga). В Обе-
роне есть три кита, на которые опирается его философия: 

1. процедурные типы (процедура как тип, коммутация функций); 
2. модули (единица компиляции и загрузки, основа построения компонентов); 
3. расширение комбинированного типа (расширяемые записи, альтернатива ООП и основа 

динамической эволюции систем). 
Изящный Оберон в качестве эсперанто программирования имеет блестящие перспективы: 

нейтралитет (neutrala lingvo), стабильность, безупречная репутация, преемственность традиций, 
выразительная мощь, отображение на ведущие языки, простота изучения и восприятия, наличие 
проверенного годами инструментария. Что важно, это не мертвый язык. Семейство Оберон, вклю-
чающее языки Оберон, Оберон-2, компонентный Паскаль, Active Oberon, Zonnon и созданное в 
стенах знаменитой Высшей Политехнической школы ETH в Цюрихе продолжает развиваться на 
всем спектре ведущих платформ (Win32, Linux, .NET, Java/Eclipse) и в самых разных сферах: от 
мобильных телефонов и промышленных роботов до систем управления гигантскими гидросоору-
жениями мира. Отсутствие коммерческих реализаций в лице ведущих компаний мира дает Оберо-
ну право претендовать на нейтралитет, на центральную роль, подобную той, которую долгое вре-
мя играет Швейцария в банковском деле [2]. 

На Обероне совсем не обязательно писать. На нем достаточно просто мыслить и решать слож-
ные задачи, претворяя отточенные в нем идеи в промышленных языках программирования, выбор 
которых диктуется условиями конкретных программных проектов. 

На сегодняшний день язык программирования Оберон используется во многих отраслях 
производства, от него взяли пример архитектуры такие известные языки, как Python и C#, обогнав 
Оберон в производительности и скорости работы. Из-за этого в Обероне прослеживается схожесть 
со многими языками, но довольно малая известность среди программистов. 
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инфраструктуры, а именно, информационной среды образовательного учреждения и предполагает 
внедрение и эффективное использование новых информационных сервисов. В качестве 
снижающей расходы технологии в настоящее время выступают облачные вычисления и 
виртуализация вычислительной платформы. 

Преимуществами облачных решений по сравнению с традиционными технологиями являются: 
мобильность, новые услуги, хранение данных, эффективность. Существует три основных модели 
облачных вычислений, каждая представляет собой отдельный уровень предоставления 
вычислительных ресурсов. 

1. Инфраструктура как сервис (IaaS). В рамках этой модели пользователи получают доступ 
к сетевым ресурсам, к виртуальным компьютерам или выделенному аппаратному обеспечению, а 
также к хранилищам данных.  

2. Платформа как услуга (PaaS). Модель предоставляет  возможность арендовать  платформу  
для  разработки  и  размещения приложений. Данная модель является услугой, предоставляемой 
через Internet, и состоит из  программного  обеспечения,  операционной системы и базы данных.  

3. Программное обеспечение как услуга (SaaS). В рамках модели SaaS пользователь получает 
готовый продукт, работающий под управлением поставщика данной услуги. При работе с моде-
лью не нужно беспокоиться о поддержке сервиса или управлении базовой инфраструктурой и 
можно полностью сконцентрироваться на использовании определенного программного обеспече-
ния.  

В настоящий момент используются четыре основные модели развёртывания облачных систем. 
К ним относятся: 

1. Публичные облака (public cloud). Облачная инфраструктура предоставляется для открытого 
использования широкой общественностью. Техническим  обслуживанием  и управлением  данной  
моделью  облака  занимается непосредственно пользователь. 

2. Приватное облако (private cloud). Облачная инфраструктура предоставляется исключи-
тельно для использования одной организацией, состоящей из нескольких потребителей. Она мо-
жет принадлежать, управляться и эксплуатироваться организацией, третьей стороной, или их ком-
бинация. 

3. Общественное облако (community cloud). Данная инфраструктура обладает схожими чер-
тами с приватным и публичным облаками, она предназначена для  эксплуатации  определенной 
группой  пользователей или же организациями, обладающими общими задачами.   

4. Гибридные облака (hybrid cloud). Облачная инфраструктура представляет собой компози-
цию из двух или более отдельных облачных инфраструктур (приватных, общественных или пуб-
личных), которые остаются уникальными сущностями, но связаны между собой стандартизиро-
ванными или запатентованными технологиями, которые обеспечивают переносимость данных и 
приложений.  

В настоящее время наиболее распространенными системами сервисов на основе технологии 
облачных вычислений, применяемыми в образовательном процессе, являются Live@edu от 
Microsoft и Google Apps Education Edition от компании Google. Они представляют собой web-
приложения на основе облачных технологий, предоставляющие учащимся и преподавателям 
учебных заведений инструменты, использование которых помогает повысить эффективность 
взаимодействия и совместной работы.  

Обучающая система Learning Management Systems может применяться при использовании 
облачных  сервисов. Поставщики LMS предлагают различные варианты услуг — от настройки до 
обслуживания и администрирования.  Использование LMS  целесообразно  в первую очередь для 
дистанционного обучения или дистанционной поддержки учебного процесса.  

Платформа Microsoft Azure For Education дает возможность преподавателям использовать в 
учебном процессе инновационные технологии. Это позволит учащимся иметь доступ к 
профессиональному программному обеспечению, получить практические навыки, необходимые 
для будущей карьеры. Платформа Azure может использоваться в вузах для решения различных 
образовательных задач. Во-первых, Windows Azure позволяет использовать облачные технологии 
при подготовке дипломных и курсовых работ. Во-вторых, с помощью этой платформы можно 
производить объемные и сложные расчеты, которые требуют больших вычислительных ресурсов, 
а также внедрять  виртуальные машины на базе Linux или Windows. 
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Образовательные учреждения и сервисы все чаще хранят самые разные данные в облаке. 
Ключевые игроки, работающие на мировом рынке облачных вычислений в высшем образовании, 
включают Adobe Systems, Inc., Alibaba Group, Cisco Systems, Inc., International Business Machines 
(IBM) Corporation, Netapp, Oracle Corporation, NEC Corporation, Microsoft Corporation, VMware, 
Amazon Web Services, Inc., Ellucian Company LP, Dell EMC, Salesforce.com, SAP и Blackboard и 
другие. 

Корпорация Google разрабатывает и предоставляет множество приложений и сервисов, доступ 
к которым возможен в окне любого браузера. В образовательных целях разработан G Suite for 
Education (ранее Google Apps Education Edition) – бесплатный пакет для учебных заведений, 
включающий  набор инструментов, который дает возможность преподавателям и студентам более 
успешно и эффективно взаимодействовать, преподавать  и  учиться. 

В Полесском государственном университете используется гибридная облачная модель 
развёртывания облачных систем.  

Модульная объектно-ориентированная динамическая учебная среда Moodle располагается на 
внутреннем сервере университета и обслуживается сотрудниками учреждения. За доступность, 
обновление и работоспособность системы полностью отвечает информационно-аналитический 
центр ПолесГУ. В университете используется сервер, который выступает в роли каталога (базы 
данных), содержащем информацию о пользователях, ПК, серверах, сетевых и периферийных 
устройствах, так называемый контроллер домена. На ряду с on-premise решением в университете 
реализована репликация этого домена с облачным решением в Microsoft Azure, а именно Azure 
Active Directory. Это позволяет использовать те же учетные данные, которые сотрудники и 
студенты применяют для авторизации внутри сети университета для входа во все ресурсы, 
которые предоставляет сотрудникам и студентам компания Microsoft (все ресурсы пакета Office 
365, MS Teams). Каждый пользователь университета также имеет свою личную почту на сервере 
Microsoft и Microsoft Disk, что позволяет использовать Education Azure Portal для изучения 
информационных технологий студентами университета. Наряду с ресурсами компании Microsoft 
студенты Полесского государственного университета имеют доступ к образовательному порталу 
известной компании Cisco в рамках образовательного портала Cisco - Netacad program, который 
предоставляет курсы по обучению IT-специалистов сетевым технологиям. 

Облачные  технологии позволяет обеспечить создание  конкурентоспособного  образования, 
которое дает возможность развивать у студентов навыки и знания для профессиональной 
деятельности  в  современном  информационном  обществе. 
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