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Аскорбиновая кислота – органическое соединение, представляющее собой белый кристалличе-

ский порошок, легко растворимый в воде. Биологически активен, т.е. способен участвовать в био-
химических процессах, только один из изомеров – L-аскорбиновая кислота, называемая также ви-
тамином C [1, с. 973]. 

Аскорбиновая кислота (далее АК) необходима для поддержания здоровья и нормального роста 
животных и применяется как в качестве лекарственного препарата, так и в виде витаминно-
кормовых добавок. Назначается в профилактических и лечебных целях при гиповитаминозе С, 
нарушении обмена веществ, инфекционных болезнях и др. В организм поступает только с пищей 
[2, с. 119]. Ключевая функция АК в организме животных – участие в синтезе белка коллагена, ко-
торый необходим для формирования соединительных тканей кожи, хрящей, десен, кровеносных 
сосудов. Данный витамин катализирует множество реакций обмена, участвует в эритро- и гемопо-
эзе, в процессах роста и восстановления клеток организма, а также в некоторой степени ослабляет 
последствия недостатка многих витаминов. Помимо этого, она играет немаловажную роль в про-
цессе свертывания крови, повышает степень проницаемости сосудов, способствует образованию 
гормонов щитовидной, поджелудочной и половых желез [3, с. 78]. 

Количественное определение АК основано на ее способности легко окисляться [4, с. 45]. Для 
этого чаще всего используют либо йодометрическое титрование, либо титрование в присутствии 
окислительно-восстановительного индикатора – 2,6-дихлорфенолиндофенолята, иначе называемо-
го краской Тильманса. Также применяются более сложные методы определения: фотометрия, 
флуориметрия, спектрофотометрия [5, с. 7; 8]. 

Цель работы: экспериментальное определение количества АК в витаминно-кормовых добавках 
для животных. 

Исследования проводились на базе учебной лаборатории биохимии биотехнологического фа-
культета УО «Полесский государственный университет» в марте 2022 года. 

Объектами исследования являются витаминно-кормовые добавки: ДжимКэт Табс (Германия) 
для кошек и Эксель Глюкозамин (Германия) для собак. 

Данные препараты являются мультивитваминными комплексами. Так, в состав ДжимКэт Табс, 
кроме АК, входят витамины D3, Е, К3, В1, В2, В6, В12, восстанавливающие сахара, биотин, ниацин, а 
в составе Эксель Глюкозамин присутствуют минеральные вещества, глюкозамин гидрохлорид 
11,3%, сульфигидрильные соединения, стеариновая кислота, магния стеарат. 

Для количественной оценки содержания АК в выбранных витаминных препаратах использова-
ли метод йодометрии в присутствии крахмала как индикатора. Методика основана на восстанови-
тельных свойствах АК [6, с. 15]. При протекании окислительно-восстановительной реакции моле-
кула АК взаимодействует с молекулой йода в эквимолярных количествах. Конец титрования 
определяется по появлению сине-голубой окраски. Это сигнализирует о том, что вся АК из рас-
твора прореагировала, и в реакцию с йодом вступил крахмал. По объему йода, пошедшего на ре-
акцию, можно судить о количественном содержании данного витамина в растворе [7, с. 8]. 

Метод йодометрического титрования является самым простым и доступным, не требующих 
специфических реактивов и оборудования, среди имеющихся на сегодняшний день. Однако глав-
ным недостатком метода является его низкая чувствительность. Раствор йода и АК, используемые 
в методике, а также экстракты АК являются нестабильными и могут окисляться на воздухе, что 
влияет на точность получаемых результатов [8].  
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Для работы использовали раствор йода концентрацией 0,005 моль/л и 0,5%-ный раствор крах-
мала. Титр раствора йода устанавливали трехкратным титрованием стандартных растворов АК 
концентрацией 1 мг/мл и 0,5 мг/мл, которые готовили из аптечного препарата непосредственно в 
день проведения анализа.  

Титрование экстрактов, полученных из образцов витаминных препаратов, также осуществляли 
в трехкратной биологической повторности. Затем проводили пересчет и сравнивали полученные в 
ходе титрования показатели с данными о содержании АК, указанными производителем. 

Данные производителя на упаковке о содержании витамина С в двух исследуемых препаратах 
указаны на 1 кг таблеток (таблица 1). Такие данные являются достаточно приблизительными и не 
гарантируют равномерность распределения вещества на каждый грамм таблетки. Путем пересчета 
были найдены приблизительные значения витамина С на 1 грамм таблетки (таблица).  

 
Таблица – Содержание АК в витаминно-кормовых препаратах  
 

Образец Содержание АК на 1 кг  
таблеток, мг 

Содержание АК на 1 г  
таблеток, мг 

Данные производителя 
ДжимКэт Табс 100 0,1 
Эксель Глюкозамин 5000 5 

Данные результатов титрования 
ДжимКэт Табс 110±10 0,11±0,01 
Эксель Глюкозамин 5570±300 5,57±0,3 
 
Анализ содержания АК методом йодометрического титрования с последующим перерасчетом 

на 1 г и 1 кг порошка таблетки выявил несколько большие значения содержания АК по сравнению 
с данными указанными на упаковке на 10–11,4% (таблица 1). Данные различия могут быть связа-
ны как с низкой чувствительностью метода, так и с тем, что данные производителя на упаковке не 
являются  достаточно точными. Кроме того, в составе исследуемых образцов присутствовали дру-
гие витамины, сложные органические соединения (например, восстанавливающие сахара, биотин, 
ниацин в препарате ДжимКэт Табс и глюкозамин гидрохлорид 11,3%, сульфигидрильные соеди-
нения, стеариновая кислота, магния стеарат в препарате Эксель Глюкозамин) которые, вероятно, в 
некоторой степени оказали влияние на результаты [9, с. 74]. 

Таким образом, йодометрический метод является простым, доступным и удобным методом для 
приблизительного определения содержания АК в поливитаминных комплексах. 
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Проблема биодеградации отходов деревоперерабатывающей промышленности, а именно гид-

ролизного лигнина, стоит остро. Согласно исследованиям [1, с. 100], отходы этого вещества в Бе-
ларуси превышают 1678,2 тыc. тонн и в основном сосредоточены в Бобруйске и Речице, где рас-
полагается гидролизное производство. Эффективными деструкторами лигнина являются грибы 
белой гнили, обладающие уникальной системой ферментов – лигнолитическим комплексом, 
включающим лакказы, марганецпероксидазы, лигнинпероксидазы и другие грибные пероксидазы 
[2, с. 570]. Изучение штаммов базидиальных грибов белой гнили, к которым относится и D. 
confragosa на предмет продукции разрушающих лигнин ферментов является перспективным 
направлением в данной области. [3, с. 80]. 

Цель исследования – оценка лигнолитического потенциала двух штаммов D. confragosa. 
Материалы и методы. Штаммы 1 и 3 D. confragosa выделенные на кафедре биотехнологии 

ПолесГУ, выращивали в глубинной культуре в колбах объемом 500 мл при 27○С на глюкозо-
пептонной среде (ГП) и на указанной среде с внесением гидролизного лигнина – 2 г/л, (ГП/Л) [4, с. 
46] в течение 14 сут. Образцы культуральной жидкости отбирали на 3-е,  5-е, 7-е,  9-е, 11-е и 13-е 
сут и центрифугировали при 10 000 об/мин. Активность марганецпероксидазы определяли через 
образование Mn3+-тартратного комплекса при окислении 0.1 мM MnSO4. Реакционная смесь (2 мл) 
состояла из 0.1 мM MnSO4 в 0.1 M Na-тартратном буфере, pH 5,0, а также 0.1 мM H2O2 в качестве 
второго субстрата. Ферментативную кинетику измеряли на спектрофотометре  в течение 3-х мин 
при длине волны 238 нм [4, с. 48]. За условную единицу ферментативной активности принимали 
увеличение оптической плотности реакционной среды на 0,1 в 1 мл за 1 мин. (0,1 ед/мин×мл). Ак-
тивность лакказы регистрировали при длине волны 410 нм с использованием пирокатехина в каче-
стве хромогенного субстрата. Реакционная смесь состояла из 2 мл раствора 10 мМ пирокатехина в 
0,1 М натрий-ацетатном буфере и 50 мкл культуральной жидкости [5, с. 43]. Увеличение оптиче-
ской плотности регистрировали в течение 3 мин. За условную единицу ферментативной активно-
сти принимали увеличение оптической плотности реакционной среды на 0,001 единицу в 1 мл ре-
акционной среды за 1 мин. (0,1 ед/мин×мл). Все эксперименты выполнены трехкратно. 

Результаты и их обсуждение. Исследуемые штаммы D. confragosa при глубинном культиви-
ровании образуют шарики мицелия диаметром 3–4 мм на обоих вариантах сред.  

Продукция лакказы и марганецпероксидазы отмечена для обоих штаммов. Установлено, что на 
активность вырабатываемых ферментов влияет состав питательной среды (рис. 1 и 2).  

 




