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Проблема биодеградации отходов деревоперерабатывающей промышленности, а именно гид-

ролизного лигнина, стоит остро. Согласно исследованиям [1, с. 100], отходы этого вещества в Бе-
ларуси превышают 1678,2 тыc. тонн и в основном сосредоточены в Бобруйске и Речице, где рас-
полагается гидролизное производство. Эффективными деструкторами лигнина являются грибы 
белой гнили, обладающие уникальной системой ферментов – лигнолитическим комплексом, 
включающим лакказы, марганецпероксидазы, лигнинпероксидазы и другие грибные пероксидазы 
[2, с. 570]. Изучение штаммов базидиальных грибов белой гнили, к которым относится и D. 
confragosa на предмет продукции разрушающих лигнин ферментов является перспективным 
направлением в данной области. [3, с. 80]. 

Цель исследования – оценка лигнолитического потенциала двух штаммов D. confragosa. 
Материалы и методы. Штаммы 1 и 3 D. confragosa выделенные на кафедре биотехнологии 

ПолесГУ, выращивали в глубинной культуре в колбах объемом 500 мл при 27○С на глюкозо-
пептонной среде (ГП) и на указанной среде с внесением гидролизного лигнина – 2 г/л, (ГП/Л) [4, с. 
46] в течение 14 сут. Образцы культуральной жидкости отбирали на 3-е,  5-е, 7-е,  9-е, 11-е и 13-е 
сут и центрифугировали при 10 000 об/мин. Активность марганецпероксидазы определяли через 
образование Mn3+-тартратного комплекса при окислении 0.1 мM MnSO4. Реакционная смесь (2 мл) 
состояла из 0.1 мM MnSO4 в 0.1 M Na-тартратном буфере, pH 5,0, а также 0.1 мM H2O2 в качестве 
второго субстрата. Ферментативную кинетику измеряли на спектрофотометре  в течение 3-х мин 
при длине волны 238 нм [4, с. 48]. За условную единицу ферментативной активности принимали 
увеличение оптической плотности реакционной среды на 0,1 в 1 мл за 1 мин. (0,1 ед/мин×мл). Ак-
тивность лакказы регистрировали при длине волны 410 нм с использованием пирокатехина в каче-
стве хромогенного субстрата. Реакционная смесь состояла из 2 мл раствора 10 мМ пирокатехина в 
0,1 М натрий-ацетатном буфере и 50 мкл культуральной жидкости [5, с. 43]. Увеличение оптиче-
ской плотности регистрировали в течение 3 мин. За условную единицу ферментативной активно-
сти принимали увеличение оптической плотности реакционной среды на 0,001 единицу в 1 мл ре-
акционной среды за 1 мин. (0,1 ед/мин×мл). Все эксперименты выполнены трехкратно. 

Результаты и их обсуждение. Исследуемые штаммы D. confragosa при глубинном культиви-
ровании образуют шарики мицелия диаметром 3–4 мм на обоих вариантах сред.  

Продукция лакказы и марганецпероксидазы отмечена для обоих штаммов. Установлено, что на 
активность вырабатываемых ферментов влияет состав питательной среды (рис. 1 и 2).  
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Рисунок 1. – Динамика активности марганецпероксидазы в культуральной жидкости штаммов-
продуцентов: 1 – D. confragosa, штамм 1 в ГП среде; 2 – D. confragosa, штамм 1 в ГП/Л среде; 3 – D. 

confragosa, штамм 3 в ГП среде; 4 – D. confragosa, штамм 3 в ГП/Л среде. 
 

 
 
Рисунок 2. – Динамика активности лакказы в культуральной жидкости штаммов-продуцентов: 1 – 

D. confragosa, штамм 1 в ГП среде; 2 – D. confragosa, штамм 1 в ГП/Л среде; 3 – D. confragosa, штамм 3 
в ГП среде; 4 – D. confragosa, штамм 3 в ГП/Л среде 

 
Как показано на рис. 1 и 2, ферментативная активность штаммов носит периодический харак-

тер. Так при культивировании D. confragosa 1 в ГП среде наблюдались два пика активности лакка-
зы: на 7-е и 11-е сут. Марганецпероксидаза в культуральной жидкости D. confragosa 3, выращен-
ного на ГП среде, была наиболее активна на 5-е, 9-е и 13 сут. Для ГП среды без добавления лигни-
на активность ферментов выше, это может быть связано с тем, что лигнин адсорбирует выделяе-
мые грибами ферменты. Периодический характер активности лигнолитических ферментов зависит 
от выработки вторичных метаболитов в разные фазы роста гриба [6, с. 78].  

Максимальная марганецпероксидазная активность (4,62 усл. ед/мл×мин) была отмечена для 
штамма D. confragosa 3 при культивировании в ГП среде и превышала данный показатель при 
культивировании в среде с добавлением лигнина в 2,1 раза. Максимальная лакказная активность 
(13,75 усл. ед/мл×мин) наблюдалась при культивировании D. confragosa 1 в ГП среде, величина 
этой активности в 6,5 раз была больше, чем штамма базидиомицета, выращиваемого в среде с до-
бавлением лигнина [7, с. 17]. 

Заключение. Таким образом, проведенные исследования показали, что штаммы-продуценты D. 
confragosa выделяют в культуральную жидкость лакказу и марганецпероксидазу. Активность этих 
ферментов более выражена в среде без лигнина. Базидиомицеты рода Daedaleopsis в будущем мо-
гут хорошим источником энзимов для деструкции лигнина. При дальнейшем их изучении пер-
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спективными могут быть исследования по сравнению ферментативной активности грибов данного 
рода с другими представителями ксилотрофных базидиомицетов. 
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Среди антропогенных радионуклидов, глобально загрязняющих биосферу, особого к себе вни-

мания требует радиоактивный цезий – один из основных источников, формирующих дозы внеш-
него и внутреннего облучения живых организмов. Содержится в радиоактивных выпадениях, ра-
диоактивных отходах, сбросах заводов, перерабатывающих отходы атомных электростанций. Ин-
тенсивно сорбируется почвой и донными отложениями; в воде находится преимущественно в виде 
ионов. Следовательно, цезий-137 влияет на качество воды и сельскохозяйственной продукции, 
поэтому важно постоянно контролировать его количество как в питьевой воде, так и в организме 
животных [4]. 

Радиоактивный цезий-137 присутствует в окружающей среде Республики Беларусь в результа-
те выпадения радиоактивных осадков. При этом выпадение таких осадков идет постоянно, что 
обусловлено, во-первых, неисчерпаемым «запасом» радионуклидов, выброшенных в свое время в 
атмосферу в результате испытаний атомного оружия, а во-вторых, переносом их из территорий, 
пострадавших в результате аварии на ЧАЭС [1, c. 70]. Таким образом, данный радионуклид при-
сутствует в продуктах питания и воде. Он попадает в организм человека и вызывает различные 
заболевания [2, c. 29]. 

С этой целью был проведен анализ пищевых продуктов и воды, употребляемых жителями Пин-
ского района. 

Цель исследований: обеспечение радиационной безопасности населения во всех условиях воз-
действия на него ионизирующего излучения, искусственного или природного происхождения. 

Исследования проводились на базе ГУ ''Пинский зональный ЦГиЭ''. В исследовании использо-
валось сырое молоко и вода из скважин. 

Измерения проводились на гамма-бета-спектрометре МКС-АТ1315 методом регистрации гам-
ма- и бета-излучения сцинтилляционным блоком детектирования. Результатами регистрации гам-
ма- и бета-излучения в используемой пробе в заданной геометрии являются аппаратурные спек-




