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Введение. Современные синтетические красители, широко используемые в текстильном про-

изводстве, потенциально чрезвычайно опасны для окружающей среды. Они характеризуются низ-
кой способностью к биодеструкции, устойчивостью к химическим и температурным воздействиям 
окружающей среды [1]. При попадании со сточными водами в объекты окружающей среды краси-
тели угнетают жизнедеятельность экосистем и отрицательно влияют на процессы самоочищения 
водоемов [2]. Такое свойство красителей как способность угнетения жизнедеятельности микроор-
ганизмов также затрудняет процесс очистки сточных вод текстильных предприятий от других за-
грязнителей, так как основным способом очистки там является биологический способ. Таким об-
разом на современном этапе актуальной задачей является поиск эффективных способов очистки 
сточных вод от красителей. 

Материалы и методы. В данной работе исследовалась возможность разрушения текстильных 
красителей методом озонирования. Использовались три красителя, применяемые в текстильном 
производстве СООО «КонтеСПА»: Brun Isonyl MS-G, Gris Isonyl MP-2R, Rouge Isonyl MP-G про-
изводства UD CHIMIE COULEUR S.A. (Франция).  

Через водный раствор красителя борботировали озоно-воздушную смесь, генерируемую озона-
тором Rottinger (Китай). Производительность озонатора составляла 1,56 мгО3/мин, установленная 
иодометрическим методом. Через определенные промежутки времени отбирались пробы для из-
мерения спектров поглощения и величины pH. 

Результаты и их обсуждение. Разрушение красителя наблюдалось в первую очередь визуаль-
но. Если в начале обработки растворы красителей имели насыщенную окраску, то после обработ-
ки они обесцветились.  Результаты, полученные при спектрофотометрии, также подтверждают 
последовательное разрушение красителей (рис. 1 – 3). 

В процессе озонирования происходит разрушение хромофорных групп красителей, снижаются 
пики поглощения в видимой части спектра в диапазоне от 350 до 650 нм, появляются новые пики 
поглощения в ультрафиолетовой области. Интенсивность последних с течением времени также 
снижается, что свидетельствует о дальнейшем окислении продуктов первичной деградации. 

 

 
Рисунок 1. – Спектры поглощения раствора красителя Brun Isonyl MS-G (вода, 0,1 %) в процессе 

озонирования 
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Рисунок 2. –  Спектры поглощения раствора красителя Rouge Isonyl MP-G (вода, 0,1 %) в процессе 

озонирования 
 

 
 

Рисунок 3. – Абсорбционный спектр красителя Gris Isonyl MP-2R (вода, 0,1 %) в процессе  
озонирования 

 
Изменение значений рН растворов в процессе озонирования приведено в таблице. 
 
Таблица – Значения рН водных растворов красителей в процессе озонирования 
 

Название красителя Время, минуты pH 

Brun Isonyl MS-G  

0 6,05 
5 5,35 
10 4,74 
15 4,52 
25 4,35 

Gris Isonyl MP-2R  

0 5.92 
3 5,07 
6 4,85 
12 4,35 
24 4,12 

Rouge Isonyl MP-G 

0 6,39 
4 5,29 
10 4,61 
20 4,24 
30 4,03 
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Заключение. Озонирование растворов окрашенных соединений приводит к разрыву молекул и 
разрушению хромофорных групп с образованием более простых и менее окрашенных соединений, 
например, органических кислот, таких как уксусная, щавелевая и др. Образование органических 
кислот может объяснить появление пиков поглощения в ультрафиолетовой области спектра [3].  

Таким образом результаты проведенных исследований показали, что кислотные красители Brun 
Isonyl MS-G, Gris Isonyl MP-2R, Rouge Isonyl MP-G могут быть эффективно деградированы озо-
ном. После озонирования очищенные от красителей сточные воды могут быть подвергнуты био-
логической очистке. 
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Для того чтобы хорошо себя чувствовать, человек должен употреблять только чистую каче-

ственную питьевую воду. На сегодняшний день сохранение и укрепление здоровья человека – од-
на из наиболее актуальных проблем современности. Одним из значимых процессов производства 
пищевой продукции считается контроль качества воды [1, c.20-22].  

В связи с этим, целью наших исследований явилось изучение ключевых методов исследований 
питьевой воды, а также анализ результатов оценки питьевой воды. 

Материалы и методы. Пробы воды для анализа были взяты из артезианских скважин на водо-
заборе Пина-2. 

Определение запаха. Питьевая вода должна иметь благоприятные органолептические свойства, 
быть безвредна по химическому составу, безопасна в эпидемическом и paдиационном отношении. 

Определение привкуса. Органолептическим методом определяли характер и интенсивность 
вкуса [2, c.191].  

Цветность воды определяли фотометрическим путем сравнения проб испытуемой жидкости 
с растворами, имитирующими цвет природной воды.  

Мутность воды определяли фотометрическим методом. 
рН воды определяли потенциометрическим методом с использованием pH-метра со стеклян-

ным электродом. Изменение рН воды свидетельствует о загрязнении ее продуктам распада орга-
нических соединений, стоками химических заводов и другими веществами [2, c.193]. 

Определение массовой концентрации нитритов. Метод основан на способности нитритов ди-
азотировать сульфаниловую кислоту и на образовании красно-фиолетового красителя диазосоеди-
нения с 1-нафтиламином. Интенсивность окраски, пропорциональная содержанию нитритов, из-
меряется на фотоколориметре при длине волны 520 нм [2, c.230]. 

Нитраты определяли методом, основанном на реакции между нитратами 
и фенолдисульфоновой кислотой с образованием нитропроизводных фенола, которые со щелоча-
ми образуют соединения, окрашенные в желтый цвет [2, c.334]. 

Результаты. Качество питьевой воды должно соответствовать требованиям действующих са-
нитарных правил и норм, утвержденных в установленном порядке. Отбор проб был произведен по 
ГОСТ 318661-2012 «Вода. Общие требования к отбору проб». Анализ проводили по основным фи-
зико-химическим и органолептическим показателям питьевой воды [3, c.211]. Результаты оценки 
питьевой воды представлены в таблице. 




