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Рисунок 3. – Фотографии микроорганизмов, обнаруженных в рассоле капусты при ее хранении в 

температурных условиях 21˚С и 3˚С соответственно, х100 
 
Таким образом, проведенное исследование показало, что консервирование капусты методом 

брожения (квашения) может быть эффективным способом сохранения витамина С. На стадии 
квашения, проводимой при комнатной температуре, происходит высвобождение из растительных 
клеток аскорбиновой кислоты. Его стабилизация достигается за счет закисления среды, а также 
удалением растворенного кислорода и накоплением углекислого газа, образующегося в процессе 
брожения. Дальнейшее хранение продукта необходимо проводить при температуре 3-5˚С, так как 
при более высоких температурах происходит развитие микрофлоры другой природы, что изменяет 
химический состав продукта и ухудшает его органолептические свойства. Со снижением скорости 
брожения увеличивается количество кислорода в рассоле, что приводит к снижению содержания 
витамина С за счет его окисления. 
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Цианобактерии имели огромное значение для водных экосистем, и в формировании атмосферы. 

Именно азотфиксирующие цианобактерии впервые обогатили атмосферу Земли кислородом [1, с. 
1727]. Широко они используются в санитарии в качестве биологических показателей чистоты во-
ды в водоёмах ввиду богатого разнообразия по сапробности [2, с. 579]. 

Большая часть сине-зелёных водорослей – свободноживущие организмы как водные, так и 
наземные, но есть и симбиотические. Они могут существовать в самых разных условиях окружа-
ющей среды, принимают широкое участие в биоценозах водотоков и водоёмов, на различной глу-
бине [2, с. 219-220]. Чрезвычайно много цианобактерий в цветущих прудах, озерах и особенно в 
водохранилищах, где их биомасса часто достигает сотен тысяч тонн по сырому весу.  

Целью работы явилось выявление и выделение цианобактериальной биоты из застойных вод 
реки Пина. 

Материалы и методы. Пробы забирались в стерильные 0,5 л стеклянные сосуды с притёртыми 
крышками. Выделение цианобактерий осуществляли через посев суспензии из пробы на среду Фо-
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гга [3, с. 224], содержащую 1% агара, pH 8,2. Культивирование проводили при температуре 25 ± 
1°C, без аэрирования, при освещении 5000 лК, продолжительность чередования световых и темно-
вых фаз – 12 ч/12 ч. Материал очищали при множественных пересевах методом Дригальского на 
жидкую безазотистую среду Громова №6-N [4]. Для накопления биомассы культур использовали 
жидкую питательную среду Громова № 6 [4]. 

Определение видовой принадлежности полученных цианобактерий осуществляли, на основа-
нии длительного наблюдения за физиолого-морфологическими особенностями колоний на жид-
кой, и на плотной среде, а также микроскопирования. 

Результаты и обсуждение. При анализе состава азотфиксирующих цианобактерий 
(Cyanoprokaryota, Cyanophyta) застойных вод реки Пина с учетом современных данных о система-
тике и номенклатуре таксонов было установлено 4 вида из 5 родов, 5 семейств и 3 порядков (таб-
лица).  

 
Таблица – Описание цианобактерий, выделенных из застойных вод реки Пина 
 

Таксономия 
Внешний вид колоний при росте на 

питательной среде Внешний вид и морфология  
отдельных клеток жидкой плотной 

Домен: Bacteria 
Отдел: Cyanobacteria 
Порядок: Chroococ-
cales 
Семейство: Microcys-
taceae 
Род: Microcystis 
Вид: Microcystis ae-
ruginosa [7, с. 20; 8, с. 
212]. 

Бесформенные 
комочки слизи, с 
массой беспоря-
дочно располо-
женных в ней 
мелких шаровид-
ных клеток. Фор-
ма колоний дале-
ка от шаровид-
ной, образует 
специфический 
рисунок. 

Мелкие, гладкие, 
округлые, слизи-
стые. Через 7 су-
ток роста культу-
ра имела вид не-
прозрачных, 
слегка матовых 
колоний зелёного 
цвета. 

Слизь прозрачная, выделяется в 
небольшом объёме. Клетки мел-
кие шарообразные зелёные. 
Вырабатывают как пептидные 
гепатотоксины, так и нейроток-
сины, способные накапливаться в 
животных и передаваться по пи-
щевой цепочке. 

Домен: Bacteria 
Отдел: Cyanobacteria 
Порядок: Chroococ-
cales 
Семейство: Entophy-
salidaceae 
Род: Chlorogloea 
Вид: Chlorogloea mi-
crocystoides [9, с. 
241]. 

Рост невозможен. Сферические с 
ярко красным 
оттенком. В сли-
зи обнаружено 
большое количе-
ство многокле-
точных слизи-
стых кластеров.  

Клетки видны только по краям 
колонии, либо при её разруше-
нии, либо среди молодых много-
клеточных слизистых кластеров. 
Клетки мелкие, по форме варьи-
руются от шарообразной до 
овальной и цилиндрической. 
Клетки молодых кластеров не 
гранулированы. В зрелых целых 
колониях встречаются гранули-
рованные клетки. В состоянии 
деления большинство клеток ша-
ровидные. 

Домен: Bacteria 
Отдел: Cyanobacteria 
Порядок: Chroococ-
cales 
Семейство: 
Chroococcaceae 
Род: Gloeocapsa 
Вид: не определен [7, 
с. 20]. 

Слизистые, ша-
ровидные, иногда 
расплывающиеся, 
жёлто-зелёного 
цвета. 

Слизь гомогенная 
бесцветная, в ней 
колония помеща-
ется целиком. 
Цвет колонии – 
бледно-жёлтый, 
консистенция – 
слизистая. Рост 
колонии пузыр-
чатый. 

Клетки округлые, мелкие с ров-
ным краем. Окраска варьируется 
от бледно-жёлтой до зелёной. В 
центре слизистых чехлов при 
большом увеличении можно уви-
деть как отдельные клетки, так и 
целые скопления. 

Домен: Bacteria Колоний не обра- Колоний не обра- Клетки зелёные овальные с тол-
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Отдел: Cyanobacteria 
Порядок: Oscillato-
riales 
Семейство: Cyanothe-
caceae 
Род: Cyanothece 
Вид: Cyanothece ae-
ruginosa [10, с. 7]. 

зует. зует. стой клеточной стенкой, содер-
жащие стеклоподобные пузырь-
ки. Делятся бинарно вдоль про-
дольной оси. Нуклеоиды свобод-
но распределены по клетке и 
имеют сетчатый вид. 

Домен: Bacteria 
Отдел: Cyanobacteria 
Порядок: Nostocales 
Семейство: 
Nostocaceae 
Род: Aphanizomenon 
Вид: Aphanizomenon 
issatschenkoi [7, с. 21; 
11, с. 27]. 

Колоний не обра-
зует. 

Колоний не обра-
зует. 

Многоклеточный одиночный ор-
ганизм трихомной организации с 
сильным сужением по краям, с 
небольшими изгибами; волоско-
видный. Длина от 5 до 7,5 мкм. 
Гетероцисты эллипсоидные. На 
концах заметны небольшие за-
круглённые акинеты. 

 
Все обнаруженные водоросли являются типичными для пресноводных либо слабосолёных во-

доёмов, что характерно для лентических участков, где вода скапливается долгое время. Подобные 
участки зачастую скапливают загрязнения, попадающие в реки, и становятся очагами цветения. 

Заключение. Были обнаружены организмы, живущие исключительно в чистой речной пресной 
воде: Aphanizomenon issatschenkoi, Chlorogloea microcystoides. Исходя из наличия данных организ-
мов можно предположить высокое качество воды реки Пина. 

Так же на высокую степень чистоты указывает факт наличия Microcystis aeruginosa в воде в 
большом количестве, однако не «цветущего» на протяжение всего года. Это указывает на малую 
концентрацию фосфора в воде. Однако, стоит отметить опасность «цветения» бактерии и после-
дующего замора рыбы в случае загрязнения русла реки стоками фосфорных удобрений с полей. 
Помимо этого, употребление воды лентических участков в данный период может быть сопряжено 
с опасностью отравления токсинами Microcystis aeruginosa. 
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