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кислот извне позволяет растению ускорить метаболические процессы, не тратя при этом дополни-
тельную энергию на синтез белка, что неизменно отразится на их росте и развитии. 

Внесение аминокислот возможно путём внекорневого опрыскивания через листок и через кор-
невую систему (фертигация). При внесении на листок, аминокислоты проникают в листовую пла-
стинку через устьица и, попав внутрь клетки, транспортируются в другие органы и части растения. 

Практическая часть работы осуществлялась в хозяйстве “Полесье-ГМИ” Столинского района 
на саженцах плодовых деревьев в открытом грунте с использованием систем капельного полива и 
на посевах моркови, в хозяйстве “Доманово” Ивацевичского района на посевах рапса, в ОАО “Ма-
тиевичи” Жабинковского района – на посевах сахарной свеклы, в ОАО “Парохонское” Пинского 
района – на посевах овса. Для этого использовались препараты “Террасорб” и “Блэкджек” в виде 
листовых подкормок в дозировке по 0,5 л/га в сочетании с другими специальными агрохимиката-
ми (инсектицидными, гербицидными и фунгицидными обработками). Данные подкормки прово-
дились 2 раза (с периодичностью в 7-10 дней).  

При уборке сельхозкультур сотрудники хозяйств констатировали высокую эффективность кор-
невых и листовых подкормок препаратами, содержащими в своем составе аминокислоты. Так 
урожайность сахарной свеклы увеличилась на 45-50 ц с гектара, сахаристость повысилась на 1%. 
Урожайность рапса выросла на 20 ц с 1 гектара. Урожайность зерновых дала прибавку на 7-9%. 

В связи с этим можно сделать вывод, что аминокислоты лучше всего использовать в качестве 
листовых подкормок с целью уменьшить действия биотических и абиотических стрессов, а также 
для улучшения показателей урожайности и качества плодов. Аминокислотные добавки дают рас-
тениям запас энергии в критические моменты для других жизненных процессов, что напрямую 
влияет на урожайность и рентабельность производства. Регуляторы роста растений на основе ами-
нокислот позволят снизить стоимость конечной продукции за счёт повышения урожайности куль-
туры с помощью недорогих и используемых в низких концентрациях веществ. Абсолютная эколо-
гическая безопасность этих препаратов позволяет использовать их при выращивании экологиче-
ски чистых продуктов. 

Эта работа может привлечь внимание не только сельхозпредприятий, а также владельцев лич-
ных подсобных хозяйств, которые заинтересованы в повышении урожайности и выносливости 
сельхозкультур. 

 
Список использованных источников 

1. [Электронный ресурс] htth://aw.belal.by/russian/prof/prof.htm 
2. [Электронный ресурс] htth://agbz.ru/articles/aminokislotyi-dlya-rasteniy 
3. [Электронный ресурс] htth://asprus.ru/blog /aminokisloty-i-ix-primenenie-v-sadovodstve/ 
4. [Электронный ресурс] htth://agronews.com/by/ru/news/agrosfera/2019-04-03/35818 
 
 
УДК 547.475.2 

ВЛИЯНИЕ β- ЦИКЛОДЕКСТРИНА НА СТОЙКОСТЬ АСКОРБИНОВОЙ КИСЛОТЫ 
ПОД ВОЗДЕЙСТВИЕМ РАЗЛИЧНЫХ ФАКТОРОВ 

 
Я.В. Комяк, Е.П. Качановская, 11 «Б» класс, 

Научный руководитель – Е.В. Жук, учитель химии 
ГУО «Гимназия № 3 имени В.З. Коржа г. Пинска 

 
Аскорбиновая кислота (АК) – органическое соединение, которое является одним из самых важ-

ных для жизнедеятельности организма. Витамин С является чувствительной молекулой. Тепловая 
обработка, хранение и биохимическая переработка приводят к разрушению большей части АК. 
Сообщается, что может произойти потеря витамина от 25% до 60%.  

Возникает вопрос о наличии веществ, способных взять на себя своего рода защитную функцию 
для чувствительного витамина С.  Такой возможностью обладают супрамолекулярные комплексы, 
образующиеся в результате невалентных взаимодействий, приводящие к образованию прочных и 
вместе с тем гибко изменяющих свою структуру ассоциатов. К их числу относятся природные и 
модифицированные циклодекстрины.  
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Ввиду слабой устойчивости аскорбиновой кислоты к различного рода стресс-факторам и важ-
ной её роли в физиологических и биохимических процессах в организме, тема поиска возможно-
сти повышения стойкости остается актуальной.  

Цель: раскрытие возможности снижения потерь аскорбиновой кислоты за счет использования 
β-циклодекстрина. 

Задачи исследования: 
1. Раскрыть свойства β-циклодекстрина и витамина С. 
2. Определить потери содержания аскорбиновой кислоты при воздействии факторов стресса. 
3. Выявить влияние β- циклодекстрина на стойкость витамина С. 
Объект исследования: стойкость аскорбиновой кислоты.  
Предмет исследования: влияние β- циклодекстрина. 
Гипотеза: β- циклодекстрин является защитным агентом витамина С и снижает потери аскор-

биновой кислоты при воздействии различных стресс-факторов. 
Из множества методов определения содержания витамина С выбрали титриметрические мето-

ды анализа. Для основных тестов использовали фармацевтический препарат, поэтому для количе-
ственного определения аскорбиновой кислоты выбрали кислотно-основное титрование стандарт-
ным раствором NaOH (c = 0,01 моль/л). Перед каждым исследованием готовили растворы витами-
на С с концентрацией 200 мг витамина С/л. Для определения аскорбиновой кислоты во фруктовых 
соках использовали йодометрический метод. 

В результате проведенных многочисленных аналитических экспериментов были сделаны сле-
дующие выводы: 

1. Проведена оценка влияния различных стресс-факторов на количественное содержание ас-
корбиновой кислоты в растворе. Установлено, что даже непосредственный контакт с воздухом 
оказывает разрушительное влияние на витамин С. Наиболее сильным разрушающим фактором 
является тепло. Выявлено, что снижение концентрации аскорбиновой кислоты увеличивается с 
ростом температуры и времени нагрева. 

2. Проведена оценка влияния β-циклодекстрина на стойкость витамина С в растворе. Отме-
чено защитное действие β-циклодекстрина при стрессовых факторах. Выявлено, что β-
циклодекстрин может уменьшить потери содержания аскорбиновой кислоты на 82%, особенно 
при высоких температурах. 

3. Проведена оценка влияния β-циклодекстрина на содержание аскорбиновой кислоты в све-
жевыжатых фруктовых соках от воздействия различных стресс-факторов. Выявлено, что при ис-
пользовании циклодекстринов потери содержания витамина С можно сократить вдвое, а при па-
стеризации даже втрое. Отмечается способность β-циклодекстрина сохранять свежесть вкуса 
фруктовых соков с течением времени. 

Таким образом, проведенное нами исследование подтверждает данные литературы о том, что 
витамин С крайне неустойчив во внешней среде. Нами отмечается снижение содержания аскорби-
новой кислоты от таких стресс-факторов как ультрафиолет, повышение температуры, время.  В то 
время как снижение температуры ниже комнатной замедляет потерю содержания витамина С. По-
лученные нами данные однозначно доказывают положительное влияние циклодекстрина на сни-
жение потери витамина С и подтверждает выдвинутую нами гипотезу. 
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Сегодня биотехнология развивается достаточно бурными темпами. Как наука, она изучает 

внедрение производственных процессов, в основе которых лежит практическое использование 
микроорганизмов, а также всевозможных биологических систем. Например, биотехнология позво-
ляет получать важные для человека продукты, такие как антибиотики и гормон роста, этиловый 
спирт и кефир, и создавать организмы с заранее заданными свойствами гораздо быстрее, чем с 
помощью традиционных методов селекции. Существуют биотехнологические процессы по очист-
ке сточных вод, переработке отходов, удалению нефтяных разливов в водоёмах, получению топ-
лива. По этой причине современная биотехнология привлекает внимание инвесторов во всем ми-
ре. Эксперты и аналитики прогнозируют, что биотехнологии станут самым динамично развиваю-
щимся и самым прибыльным бизнесом XXI века. 

Состояние и перспективы развития биотехнологии в современном мире. 
В современных реалиях быстрыми темпами развиваются такие отрасли биотехнологии, как со-

временные биологические методы защиты культурных растений, биоэнергетика и биодеградируе-
мые полимеры, а также природоохранные биотехнологии. Ведутся научные работы по созданию 
новых биополимеров, в будущем они могут заменить ныне популярные пластмассы, так как они 
нетоксичны и могут разлагаться после применения, не загрязняя при этом окружающую среду. 
Ниже приведены некоторые другие перспективные отрасли развития биотехнологии в современ-
ных реалиях. 

Генная инженерия. Удобными объектами биотехнологии являются микроорганизмы, имеющие 
сравнительно просто организованный геном, короткий жизненный цикл и большое разнообразие 
физиологических и биохимических свойств. 

Одной из причин сахарного диабета является недостаток в организме инсулина – гормона под-
желудочной железы. Инъекции инсулина, выделенного из поджелудочных желез свиней и крупно-
го рогатого скота, спасают миллионы жизней, однако у некоторых пациентов приводят к развитию 
аллергических реакций. Оптимальным решением было бы использование человеческого инсулина. 
Методами генной инженерии ген инсулина человека был встроен в ДНК кишечной палочки. Бак-
терия начала активно синтезировать инсулин. В 1982 г. инсулин человека стал первым фармацев-
тическим препаратом, полученным с помощью методов генной инженерии. 

Аналогичным способом в настоящее время получают гормон роста. Человеческий ген, встро-
енный в геном бактерий, обеспечивает синтез гормона, инъекции которого используются при ле-
чении карликовости и восстанавливают рост больных детей почти до нормального уровня. 

В природе существует бактерия, которая выделяет токсин, убивающий многих вредных насе-
комых. Ген, отвечающий за синтез этого токсина, был выделен из генома бактерии и встроен в 
геном культурных растений. К настоящему времени уже созданы устойчивые к вредителям сорта 
кукурузы, риса, картофеля и других сельскохозяйственных растений. Выращивание таких транс-
генных растений, которые не требуют использования пестицидов, имеет огромные преимущества, 
потому что, во-первых, пестициды убивают не только вредных, но и полезных насекомых, а во-




