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В последние годы проблема сточных вод приобретает все большую остроту и актуальность во 

всем мире. Сточные воды предприятий мясной промышленности имеют высокую степень бакте-
риальной обсемененности. Особую опасность представляют содержащиеся в них патогенные мик-
роорганизмы – кишечная палочка, гнилостные бактерии, яйца глистов и другие. В связи с этим 
перед сбросом в водоемы или на земляные площадки сточных вод предприятий мясной промыш-
ленности их необходимо подвергать механической и биологической очистке и обеззараживанию 
[2, с. 518]. 

Мясо животных и птицы, получаемое на мясокомбинатах и птицефабриках, содержит микроор-
ганизмы, которые попадают в него в результате микробного обсеменения тканей животных до и 
после их убоя [1, c. 23]. Прижизненное обсеменение происходит при ослаблении сопротивляемо-
сти организма под влиянием различных неблагоприятных факторов: утомления, голодания, пере-
охлаждения. Экзогенное обсеменение органов и тканей животных возможно во время убоя. Так 
при обескровливании сердце животных продолжает работать в течение некоторого времени. 
Кровь, находится под отрицательным давлением и частично засасывается вновь [5, с. 16]. Таким 
образом, микроорганизмы с шерстного покрова, оборудования и инвентаря могут попадать в кро-
вяное русло и разноситься по всем органам и тканям [1, с. 10]. 

Возникает вопрос, что можно сделать для предотвращения загрязнения и обсемененности 
сточных вод на предприятиях мясной промышленности? 

Актуальной является задача создания различных водных растворов для первичной обработки 
мясных туш в убойных цехах мясокомбинатов, с целью получения сточных вод с меньшей степе-
нью загрязнения, а также с целью снижения микробной обсемененности стоков. 

Цель нашего исследования – приготовление водных растворов с различными параметрами 
ОВП, TDS и pH, растворов, содержащих продукты электрокинетического окисления, оценка обсе-
менённости различных водных смывов со свежего свиного мяса, проверка антибактериальных 
способностей полученных растворов.  

Исследования проводили в межфакультетской Отраслевой лаборатории «Инновационные тех-
нологии в агропромышленном комплексе». В качестве образца было взято свежее свиное мясо, не 
подвергнутое заморозке, которое обработали шестью различными растворами: водопроводной во-
дой, анолитом, католитом, смесью растворов анолита и католита, растворами ЭКО-1 и ЭКО-2. 

После получения каждого из растворов, в них в течение 20-30 секунд замачивалось свежее сви-
ное мясо для того, чтобы сымитировать процесс промывки животных туш на мясокомбинатах. 

 
Таблица 1. – Показатели полученных водных растворов для обработки мяса 
 

Раствор/Показатели ОВП, мВ TDS pH t, оС 
Водопроводная вода - 7,7 207 7,13 17,0 
Анолит 92,5 278 5,42 22,6 
Католит - 129,0 220 9,18 22,0 
Анолит+Католит 21,0 270 6,64 22,7 
ЭКО-1 -2,0 280 7,03 19,6 
ЭКО-2 -1,6 380 7,03 20,5 
  
Для определения показателей водных растворов до и после обработки мяса, мы использовали 

pH-метр, ОВП-метр, TDS-метр. Мы видим, что анолит обладает высокими показателями ОВП, 
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TDS и имеет кислую среду, католит имеет самые низкие показатели ОВП, низкие показатели TDS 
и щелочную среду. 

 
Таблица 2. – Показатели воды через 5,5 часов после замачивания мяса 
 

 
Таблица 3. – Показатели воды через сутки после замачивания мяса 
 

 
После обработки водопроводной водой, общая обсемененность составила не более 4*10 

КОЕ/мл. В результате промывки мяса водой, отобранной из анодной зоны pH-корректора, общей 
обсемененности образца не произошло, а вот отобранной из катодной зоны, произошло сплошное 
зарастание. После обработки мяса смешанным раствором анолита и католита, произошел равно-
мерный прирост микроорганизмов. А в результате замачивания мяса в растворе ЭКО-1 и ЭКО-2, 
обсемененность данного раствора отсутствует. 

Можно сделать следующие выводы: продукты электрокинетического окисления имеют явный 
бактерицидный эффект; высокие значения ОВП имеют пагубное влияние на жизнедеятельность 
микроорганизмов; а растворы, имеющие высокие значения ОВП, могут использоваться в роли 
дезинфицирующих средств. 

Параллельно с обсемененностью были проведены измерения также и показателей количества 
азотистых соединений, образующихся в растворе. Уже через 5,5 часов в растворах ЭКО начало 
происходить разложение белковых молекул до более простых минеральных соединений, что гово-
рит об эффективности этих растворов не только в качестве антибактериальных средств, но и как 
средств, пригодных для очистки воды от некоторых органических окислителей. 

В результате проведенных исследований было доказано: 
на обсемененность растворов микроорганизмами напрямую влияют такие параметры водных 

растворов как ОВП, TDS, pH; 
растворы, которые содержат продукты электрокинетического окисления, способны эффективно 

разлагать органические загрязнители, присутствующие в смывах после обработки мяса; 
для предотвращения загрязнения и обсемененности сточных вод на предприятиях мясоперера-

батывающей промышленности вместо обработки мясных туш обычной водопроводной водой 
можно использовать растворы с небольшим повышением общей минерализации, положительными 
значениями ОВП и слабокислой средой. 

 
  

Раствор/Показатели NH4
+, 

мг/л 
NO2

-, 
мг/л 

NO3
-, 

мг/л 
ОВП, 

мВ 
TDS pH t, oC 

Водопроводная вода 0,7 0 9 -25,5 267 7,44 25,0 
Анолит 0,2 0,08 11 41,5 379 6,31 20,7 
Католит 0,5 0,01 8 -2,2 284 7,37 20,7 
Анолит+Католит 0,6 0 11 -8,3 284 7,15 20,8 
ЭКО-1 0,9 0 7 -21,2 293 7,36 20,8 
ЭКО-2 0,8 0 9 -13,4 325 7,25 20,9 

Раствор/Показатели NH4
+, 

мг/л 
NO2

-, 
мг/л 

NO3
-, 

мг/л 
ОВП, 

мВ 
TDS pH t, oC 

Водопроводная вода 1,2 0,2 12,5 -34,9 262 7,6 19,7 
Анолит 0,8 0,1 10,0 3,8 357 6,93 19,7 
Католит 0,5 0,04 8,0 -34,9 274 7,48 19,6 
Анолит+Католит 0,5 0 12,5 -31,3 275 7,15 19,7 
ЭКО-1 0,7 0,2 9,0 -46,9 283 7,8 19,7 
ЭКО-2 1,3 0,02 8,0 -30,6 309 7,6 19,6 
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Актуальность темы обусловлена тем, что рынок труда – существенное звено современной эко-

номики. На этом рынке сталкиваются интересы трудоспособного населения и работодателей, ко-
торые представляют государственные, общественные и частные организации. Отношения, скла-
дывающиеся на рынке труда, имеют ярко выраженный социально-экономический характер. Они 
затрагивают потребности большинства населения страны. Рынок труда является одним из индика-
торов, состояние которого позволяет судить о национальном благополучии, стабильности, эффек-
тивности социально-экономических преобразований. 

Пандемия коронавируса ускорила перемены на рынке труда, увеличивая спрос на рабочие ме-
ста в одних областях и сокращая — в других. Теперь во всем мире люди будут терять работу не 
только из-за распространения новых технологий, как предсказывалось ранее, но и из-за экономи-
ческого кризиса. Согласно различным исследованиям, к 2025 г. новые технологии уничтожат 85 
млн рабочих мест и создадут взамен 97 млн новых. Но эти новые рабочие места будут появляться 
значительно медленнее, чем ожидалось раньше, а старые рабочие места начнут исчезать, напро-
тив, быстрее. В результате чего основными ориентирами белорусского рынка труда станут приня-
тия мер по сохранению занятости, снижение безработицы и рост заработной платы.  

Для сравнения изменений: численности населения (на начало года), среднегодовую числен-
ность населения в трудоспособном возрасте, численность безработных и реальной заработной 
платы работников в период с 2018 по 2020 год будут использованы статистически последователь-
ный анализ данных, аналитический метод сбора информации. 

На 2018 год численность населения составила 94,92%. В последующие два года показатели по-
степенно снижались и в 2019 году составили 94,75%, а в 2020 – 94,08%. [0] 

Следовательно, ковид изменил плотность населения значительно снизив количество людей. В 
доковидное время данный показатель был значительно выше. 

Говоря о составе трудоспособного населения, показатель на 2018 год составил 99,0%, в 2019 
произошло увеличение на 0,6%, а на 2020 составил 99,4%. Уменьшение количества трудоспособ-
ного населения свидетельствует о негативном влиянии ковида. [0] 

Трансформация рынка труда 2020 г. в значительной мере зависела от темпов роста безработи-
цы. Наглядным примером является сопоставление ситуации в сравнении с предыдущими 2018г., 
2019 г. 

Количество безработных на 2018 – 83,5 %, на 2019 – 87,1%, а на 2020 данный показатель соста-
вил 87,8%. Это связано с тем, что в Республике Беларусь у работодателей наблюдается сокраще-
ние спроса на рабочую силу в связи с пандемией. Следовательно, определенный % населения 
остался без постоянного трудоустройства. [0] 




