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ОТРАЖ АЮ Щ АЯ ФУНКЦИЯ И ПРОСТЫЕ СИСТЕМЫ

Э. В. М усафиров (П инс к, Б ел ар усь)

Рассмотрим систему
х  — X ( t , x ) ,  t €  R, х  G R", (1)

с непрерывно дифференцируемой X ( t , x )  и общим решением to, Xq) ■ Отражаю­
щая функция (ОФ) системы (1) определяется [1 . с. 1 1] как F ( t , x )  :=  г). Если
(1) 2со-периодична по t, и F  — ее ОФ, то F ( —u>,x) — <Цсо; —и),х)  — отображение за 
период [—со, со] этой системы. F ( t , x ) есть ОФ системы (1 ) тогда и только тогда, когда 
F  является решением системы Ft +  FxX ( t , x ) + X ( —t, F )  — 0 и F(0, х )  =  х.  Непрерыв­
но дифференцируемая F, удовлетворяющая условиям F ( —t , F ( t , x ) )  =  F(0, х )  =  х,  
является ОФ класса систем вида

х -  ~(FX + E ) - lFt + F~1S{t,x) -  S(-t,  F), (2)
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где Е  — единичная п  х гг-матрица, a S — произвольная вектор-функция, при кото­
рой решения системы (2 ) однозначно определяются своими начальными условиями. 
Поэтому все системы вида (1 ) разбиваются на классы эквивалентности вида (2) таким 
образом, что каждый класс характеризуется некоторой ОФ, называемой ОФ класса. 
Для всех систем из одного класса оператор сдвига на промежутке [—ода;] один и 
тот же. Поэтому все эквивалентные 2и> -периодические системы имеют одно и то же 
отображение за период.

Иногда можно построить систему, эквивалентную данной, даже не зная ОФ. На­
пример, если система (1 ) эквивалентна некоторой стационарной системе, то эта си­
стема совпадает с системой х  =  Л'(0, х) .  В классах без стационарных систем роль 
стационарной системы выполняет прост ая сист ем а  (см. [2])

1 d F  d F ( t , x ) 1 f d F ( t , x ) \  _1 d F ( t , x )

где F( t ,  x ) — ОФ этой системы.
Таким образом, любая стационарная система проста, однако среди простых есть и 

нестационарные. Для того чтобы находить простую систему, эквивалентную данной, 
не зная ОФ, что позволяет сравнивать операторы сдвига этих систем, необходимо 
научиться отличать простые системы от других.

В докладе обсуждаются полученные условия простоты дифференциальных систем, 
а также свойства простых систем (см. также [3-5]).
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