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О В О З М У Щ Е Н И Я Х С И С Т Е М Ы Л О Т К И — ВОЛЬТЕРРА 
С Л О Г И С Т И Ч Е С К О Й ПОПРАВКОЙ В О Д Н О М С Л У Ч А Е 

Э,В. Мусафиров 

Полесский государственный университет 
Днепровской флотилии 23, 225710, Пинск, Беларусь 

musafirov@bk.ru 

Системы дифференциальных уравнений часто используются при моделировании процес-
сов реального мира. Однако, как правило, эти системы не интегрируются в конечном виде, 
что приводит к необходимости изучать свойства решений по виду самих систем. Для этого 
можно использовать отражающую функцию (ОФ) Мироненко В.И. (см. [1, 2]), знание кото-
рой позволяет, в частности, решить вопросы существования и устойчивости периодических 
решений. Несмотря на то, что ОФ определяется через общее решение системы, иногда мож-
но построить систему, эквивалентную (в смысле совпадения ОФ) данной, даже не зная ОФ. 
Что позволяет изучение более «сложной» системы свести к изучению более «простой». 

С помощью работы [3] найдены допустимые возмущения (не меняющие ОФ) вида 

которая хорошо изучена и используется при моделировании конкурирующих процессов, в 
том числе в биологии и экономике. В частности, справедливо следующее утверждение 

Теорема. При а2 = 0, Ьл = —2ai, b2 = — Заз, 63 = О система (1) эквивалентна (в 
смысле совпадения ОФ) системе 

где aii(t), г = 1,4, — произвольные скалярные непрерывные нечетные функции. 
Заметим, что требование нечетности функций щ(t) для приложений часто не является 

критичным, так как обычно динамика процессов моделируется на неотрицательной времен-
ной полуоси (остается потребовать, чтобы a-i(O) = 0). 

Заметим также, что при совпадении отражающих функций двух систем совпадают их 
операторы сдвига [4, с. 11-12] на симметричном промежутке вида [—г,г], а для периоди-
ческих систем совпадают их отображения за период [—û uĄ (см. [1, с. 12]). Это позволяет 
использовать результаты исследования качественного поведения решений системы (1) для 
изучения возмущенной системы. 

где kij,lij € R, г, j = 0,3, системы Лотки — Вольтерра с логистической поправкой 

X = а\х - а2ху - а3х2, ў = -Ъ\у + Ь2ху - b3y2, G R, i — ГД' (1) 

i = X (ai — азх) (1 + а\(t) — 0:4(4)), 

ў = у (2a-i - Заз ж) (1 + «i(t)) + х2 (аі - а3я) a2(t) + уа3(і) + 3 а$хуа±{і), 
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