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С ЕКЦИИ СОВРЕМЕННЫЕ «ОПРОСЫ МАТЕМАТИКИ 
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Мнопк процессы моделируются с помощью снеге« дифференциальных 

уралнсиий. Однако, как правило, эти системы не интегрируют«» в конечном 

киле, что пропилит к необходимости изучать свойств» решений по вил; самих 

систем. Ни качественное поведение семейств решений сушсстасинос влияние 

окажвзст наличие, количество в расположение периодических решений. При 

этом для выяснении вопросов о существовании » количестве периодических 

решений можно нспольтевать отображение Пуанкаре (отображение м период) 

(см.. например, 11}). mamie которого ноіволяст решить вопросы существования 

и устойчивости периодических решений. Несмотря на то, что отображение та 

период определяете« черст общее решение системы, иногда удастся найти 

ааное выражение д;и отображения та период для иеинтегрируемых в конечном 

виде систем е номотш отражающей функции (ОФ) Миронеик» H.H. (см, [2J). 

Рассмотрим систему 

т-A"(l,Jf), / с р , * е Р " , (I) 

с непрерывно дифференцируемой A't/.rl и обшим решением » форме Коши 

** ОФ системы (II определяется [2, e.l l] как F(i.x):^<р(-і;і.х). 

Если (I) 2«-периодична но г, и F - ее ОФ, то /-'(-й.ДГ)-ptor.-w.x) -

оіображснйс » период [ -акт] этой системы (см. |2, е.54]), 

Функция /•*((..>') есть ОФ снсіемы (I) тогда в только тогда, когда эта F 

чн [яекя решением системы уравнений в частных производных, называемой 

!№ 



дГи.х) iFO.x)... „ , основным соотношением. • - —• Л ( ( , я И Л ( - / , п м ) 1 * 0 . о 
Л ör 

КОЧЛЛЫШМ VCUKVMFFM FW.х)шх. 

Непрерывно дифференцируемая /•', удовлетворяющая услоиням 

h~(-t,F(t,x))* F(0,.y)«.t, является (№ класс» систем шля 

i - . i ' Z l - , , /,„.,)/ ~2S(l.x)\~S{-t,F(l.x)\ (2) 
2 & \ 3t } 

где 5 - нройівояыш« вектор-функция, при которой решения системы (2) 

одношачно определяются своими начальными условиями. Почему все 

системы вида (I) ралбивакпея на массы эквивалентности вида (2) таким 

обратом, что каждый класс характеризуется некоторой (КГ, называемой ()Ф 

класса. 

Для всех систем in одного класса оператор сдвига [I, с. 11-121 ил 

промежутке [-m.tiĄ одни н тот же. Поэтому «се эквивалентные 2га-

псриодаческне системы имеют одно и то же отображение и период. 

Иногда можно построить систему, эквивалентную данной, лаже не них 

ОФ. Например, если система (1) эквивалентна некоторой автономной системе, 

то эта система совпадает с системой х = В классах без автономных 

систем роль автономной системы выполняет проста» система (см. [3.41) 

2 Их Si 2\ ox j я 

где F(s.x) - ОФ этой системы. 

Под допустимыми возмущениями будем понимать возмущения. I« 

меняющие отражающей функции системы (1). Если система (1) автономии (т.е. 

X(l,x)»X(x)% то она является простой » эквивалентной (см, |3, •)]) любой 

системе .т = Х(х)+ а(1)Х(х>, где «(/) - любая скалярная непрерывная нечетная 

функция. 



Синем* X ,V'f,',*> + ,Vi/,t). lef xef* с испрфымм 

дифференцируемыми искюр-функ'ИНЯЧН V(/,.vi И .VU, TI JKÄ/ШАЛСМГКЛ CWCECMC 

(!) m n ą и го iŁk'0 тогда(cv. [5JK ш і » V(i,,v)"]!Г«,</,>Д((/,дг), где а , Щ -

Непрерывные c«i"l*pnuc НСЧЙ1MKIv фуНКШНІ, U Д,(/,MSUK-TCK реШСПИЯМИ 

\»йМ№ііт —lł,.v) ~U,x)X<t.x) - ' A - (»,*).Kf,*)- 0. 
dl дх ix 

Теорема Д н любы* e f i P cucrnu (имсюша» при a>Ü предельный 

цикл, см. (6, C.IWII X-ta-у-jrfcf2 < ,»••'). ў'Х-ф-){v: + y'}»мімдеітіа t» 

смыслс совладения ОФІ системе 

.i w*(a X1 - / Jl + «( I ) + «,{/))-.I'(l - «,((I * (i;l(j). 

,(•-.)•(« -,v; — V*jfl +в | (0 + Я)(0)+4і +«i<i)+o2('l). 

еле лг»(/), £ = 1,5 - произвольные скалярные непрерывные нечетные функции. 

Заметам, что тревоюкпе нечетности функций «,(/) для приложений 

часто не явдиетея критичным, тик как обычно дннами*а процессов 

моделируете* на неотрицательной временной полуоси. 
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