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ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИЕ И ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ГЕРМЕТИЗИРУЮЩИХ 
И КЛЕЕВЫХ МАТЕРИАЛОВ НА ОСНОВЕ ВТОРИЧНОГО ПОЛИСТИРОЛА 

 
Исследованы технологические, физико-механические характеристики разработанных клеевых и защитно-

герметизирующих композиций на основе вторичного полистирола, каучука и битума. 
 

При проведении технологических и физико-механических исследований применяли разработанные клеевые 
на основе отходов пенополистирола – ППС (ГОСТ 15588-86) в т.ч. вторичный ударопрочный полистирол – 
ВУПС (ТУ 6-19-153-80) и защитно-герметизирующие композиции на основе ВУПС (ППС), каучука 
синтетического натрийбутадиенового – К (ТУ 38.103284-85) – ВУПС+К, ППС+К, а также защитно-
герметизирующие композиции на основе ВУПС (ППС), К и нефтяного битума – Б (ГОСТ 6617-76) – 
ВУПС+К+Б, ППС+К+Б. Термодинамическое совмещение взаимодействующих компонентов обеспечивали 
подбором смеси органических растворителей: ацетон ч.д.а. (ГОСТ 2768-84) и гексан (ТУ 2631-00305807999-98), 
обладающей удовлетворительной совместимостью с основными компонентами разрабатываемых полимерных 
композиций в соответствующем соотношении [1]. 

Смесь растворителей рассчитана с помощью разработанного метода анализа трехмерных параметров 
растворимости взаимодействующих компонентов [2].  

Методика исследований. Предел прочности при сдвиге (ГОСТ 14759-69) предусматривает испытание на 
сдвиг при растяжении двух деревянных пластин размером 60×20×2 мм, склеенных между собой 
разработанными материалами внахлест длиной 15 мм и бетонных балочек размером 160×40×40 мм, склеенных 
внахлест длиной 60 мм. Предел прочности материалов при сжатии определяли согласно ГОСТ 4651-78. 
Образцы для испытаний на сжатие имели форму прямого параллелепипеда с прямоугольным основанием 
размером: 150×10×10 мм. 

Разработанные материалы обладают высоковязкой консистенцией, поэтому вязкость определяли по 
изменению площади отпечатка [3]. 

Испытания физико-механических свойств разработанных материалов проводили на разрывной машине  
ZD-20 с постепенным нарастанием нагрузки до разрушения образцов.  

Результаты исследований. Влияние давления на выбор технологии склеивания способствует увеличению 
площади контакта между адгезивом и субстратом. Проведенные экспериментыпо определению адгезионной 
прочности при сдвиге разработанных материалов кдеревянной и бетонной подложкам показали, что наиболее 
целесообразно для формирования склеек прикладывать давление запрессовки – 0,5÷1 МПа (рисунки 1, 2). 

Исследование адгезионной прочности при сдвиге разработанных материалов к бетонной подложке также 
показало, что прочность при сдвиге склеек на основе пенополистирольной матрицы в 1,5÷2 раза выше по 
сравнению со склейками на основе полистирольной матрицы. Это объясняется снижением вязкости адгезива 
(т.е. увеличение площади растекания) в случае ППС и вследствие этого увеличение площади отпечатка 
(S = 100÷105 см2) по отношению к ВУПС (S = 55÷60 см2, рисунок 3). Этоприводит к улучшению условий 
растекания наносимого материала по поверхности субстрата и способствует формированию более качественной 
склейки, заполнению микропор и микродефектов на поверхности подложек, ускорению процессов 
структурирования. 
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Рис. 1. Предел прочности при сдвиге деревянных образцов, склеенных адгезивом на основе разработанных 

материалов 
 

 
Рис. 2. Предел прочности при сдвиге бетонных образцов, склеенных адгезивом на основе разработанных материалов 

 
В то же время следует отметить, что в отличие от склеек деревянных образцов, адгезивы бетонных 

образцов имеют наибольшую прочность на сдвиг при введении в состав адгезива битума, т.к. он легко 
растворяется в смеси растворителей, образуя низковязкие растворы (S = 125÷146 см2, рисунок 3), что и 
способствует более глубокому проникновению адгезива в дефекты и микропоры бетонных подложек (рисунок 
2).Следует также отметить, что введение битума в композиции ВУПС+К и ППС+К сопровождается некоторым 
увеличением адгезионной прочности материалов. Это обусловлено процессами сшивания каучука (степень 
сшивания 75,7÷77,4 %) под действием компонентов, содержащихся в битуме. 

 

 
Рис. 3. Условная вязкость разработанных материалов 

 
На предел прочности при сжатии разработанных материалов (рисунок 4) значительное влияние оказывает 

структура разработанных материалов, а также их плотность (рисунки 5, 6). Плотность исследуемых материалов 
в виде прямоугольного параллелепипеда размером: L = 1,5; H = 1,0; B = 1,0 (см) определяли в соответствии с 
ГОСТ 21119.5-75. 

 

 
Рис. 4. Предел прочности при сжатии образцов разработанных материалов 

 
Анализ рисунков 4, 5 и 6 показывает, что чем меньше плотность отвержденных образцов, тем больше 

пористость разработанных материалов и вследствие этого меньше их предел прочности при сжатии. При этом 
удельное количество испарившегося растворителя из разработанных материалов для пластифицированных 
образцов ВУПС и ППС примерно одинаково: Δ = 35÷37 %, а при введении каучука увеличивается на 10 %: 
Δ = 46÷47 %. Дополнительное введение в композицию ВУПС+К битума уменьшает удельное количество 
испарившегося растворителя: Δ = 42,9 %, а в случае ППС+К наоборот – увеличивается: Δ = 49÷50 %. Это 
можно объяснить тем, что введение каучука приводит к появлению большего количества дефектов структуры, 
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заполняемых смесью растворителей в процессе смешивания и формования образцов. В случае ППС дефекты 
имеют гораздо большие размеры, поэтому испарение смеси растворителей из ППС+К+Б протекает более 
интенсивно, что и обусловливает большее количество испарившейся жидкости. 

 

 
Рис. 5. Плотность разработанных материалов до испарения растворителей 

 

 
Рис. 6. Плотность разработанных материалов после испарения растворителей 

 
Исследованы физико-механические и технологические характеристики разработанных клеевых и защитно-

герметизирующих композиций на основе вторичного полистирола, каучука и битума. Установлено, что с 
уменьшением условной вязкости разработанных материалов увеличивается их адгезионная способность, но 
ухудшаются прочностные характеристики. 
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