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ВВЕДЕНИЕ
В комплексе мероприятий по преду­

преждению и ликвидации пастереллеза 
вакцинопрофилактика занимает ведущее 
место [1]. В странах с развитым птице­
водством широко распространены инак­
тивированные эмульсин-вакцины. Рес­
публика Беларусь определенную часть 
таких препаратов импортирует. Актуаль­
ным является вопрос о выпуске вакцин 
на территории нашего государства [6,9]. 
В ДУП “ИЭВ НАНБ” разработана отече­
ственная инактивированная вакцина про­
тив пастереллеза птиц из штаммов 
“КМИЭВ-26, -27, -28”. Она содержит ан­
тигены типа А, серотипов 1, 3 и 4 Pas- 
teurella multocida, инактивированных фор­
малином и эмульгированных в масляном 
адьюванте. Ее применение в птицеводче­
ских хозяйствах РБ является предпочти­
тельным, учитывая высокую степень ан­
тигенного сродства вакцинных и эпизо­
отических штаммов пастерелл в РБ и низ­
кую коммерческую стоимость.

При этом биохимические реакции в 
организме гусей, привитых данной вакци­
ной, не изучены. Известно, что иммуниза­
ция птиц против инфекционных заболева­
ний индуцирует патологические наруше­
ния или изменения в пределах физиологи­
ческой нормы функции отдельных орга­
нов и связанные с ними нарушения обме­
на веществ. Эти изменения метаболизма 
затрагивает в первую очередь печень [11].

Печень выполняет разнообразные 
функции, связанные с обеспечением угле­
водного, белкового, нуклеинового и ли­
пидного метаболизма. В гепатоцитах про­
исходит глюконеогенез, синтез и распад

гликогена, образование жирных кислот, 
холестерина, желчных кислот, кетоновых 
тел, синтез белков крови. В печени осу­
ществляется метаболизм гормонов, деток­
сикация экзо- и эндогенных токсинов 
[7,10]. Рядом авторов показана связь со­
стояния гепатоцитов с уровнем иммунно­
го ответа [2,4]. Скрыто протекающие за­
болевания печени сопровождаются изме­
нениями ее функций и приводят к нару­
шению многих биохимических показате­
лей.

Целью наших исследований явилось 
изучение активности ферментов лактатде- 
гидрогеназы (ЛДГ), аланин- и аспартата- 
минотрансфераз (АлТ и АсТ), холинэсте­
разы (ХЭ), щелочной фосфатазы (ЩФ), 
общих липидов (ОЛ), холестерина (ХС), 
общего билирубина (ОБ), а также некото­
рых показателей ПОЛ -  диеновых конъю­
гатов (ДК) и ТБК-активных аддуктов- в 
печени гусят, парентерально иммунизи­
рованных против пастереллеза жидкой 
инактивированной эмульсин-вакциной 
производства ДУП “ИЭВ НАНБ”.
МЛ ТЕРИАЛЫ И  МЕТОДЫ

Исследования проведены на 30 гуся- 
тах-аналогах 13-37-дневного возраста, 
разделенных на 2 группы, по 15 птиц в 
каждой. Интактная птица 1-ой группы 
служила контролем. Гусят 2-ой группы 
иммунизировали эмульсин-вакциной про­
тив пастереллеза согласно временному 
наставлению по ее применению, в 16- 
дневном возрасте, 1-кратно, подкожно, в 
дозе 0,5 мл в область нижней трети шеи. 
На 7-ой, 14-й и 21-й дни после вакцина­
ции по 5 гусят из каждой группы убива­
ли. Из печени готовили 2%-е гомогенна-
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ты на трис-сахарозном буфере (pH-7,3). В 
полученных гомогенатах печени определя­
ли активность ЛДГ, АсТ, АлТ, ХЭ, ЩФ и 
концентрацию ОЛ, ХС, ОБ унифицирован­
ными методами с использованием стан­
дартных наборов реактивов производства 
НТПК “Анализ-Х” и “Lachema”. Определе­
ние активности каталазы проводили по 
методу Королюк М.А. с соавт. [8]. Актив­
ность СОД определяли по методу Коспок 
В.А с соавт. - спектрофотометрический 
метод определения активности СОД, осно­
ванный на определении степени торможе­
ния реакции окисления кверцетина [5]. За 1 
условную единицу активности фермента 
принимали 50% ингибирования. Об интен­
сивности ПОЛ судили по количеству ТБК- 
активных продуктов, определяемых по 
методу Ohkawa [12] и диеновых конъюга­
тов, определяемых спектрофотометрически 
в гептан-изопропанольных экстрактах [3]. 
Все цифровые данные обработаны стати­
стически.
РЕЗУЛЬТАТЫ

На 7-й день исследований активность 
ЛДГ в печени гусят контрольной составила 
38,26±2,45 МЕ/г и не имела достоверных 
различий со 2-й группой. На 14-е сутки 
опыта активность фермента в печени кон­
трольных птиц оставалась на уровне пре­
дыдущего срока исследования. Введение 
вакцины вызывало у птиц 2-й группы сни­
жение активности ЛДГ на 30% по сравне­
нию с контролем (Р<0,05). На 21-й д е т  
после иммунизации в печени гусят 1-й 
грутшы отмечено снижение активности 
ЛДГ по сравнению с предыдущим сроком 
исследований на 43% (Р<0,05). Введение 
вакцины гусятам 2-й группы повышало 
данный показатель на 47 % (Р<0,05).

Активность АлТ печени гусят кон­
трольной группы на 7-й день эксперимен­
та составила 2,96 ±0,29 МЕ/г. У вакцини­
рованных птиц 2 группы статистически 
достоверных отличий данного показателя 
от контроля не отмечено. На 14-й день 
опыта активное гь фермента в печени кон­

трольных гусят оставалась на уровне пре­
дыдущего срока исследования, а у птиц 2- 
й грутшы превышала контрольные значе­
ния в 2 раза (Р<0,05). К 21-у дню экспери­
мента у гусят 1-й группы отмечено наблю­
далось повышение данного показателя по 
отношению к предыдущему сроку иссле­
дования на 38% (Р<0,05) и незначительное 
снижение активности АлТ под действием 
вакцины во 2-й опытной группе.

Активность АсТ в печени контроль­
ных гусят на 7-й день опыта составляла 
4,24±0,37 МЕ/г и оставалась примерно на 
таком уровне до конца эксперимента. У 
вакцинированных птиц 2-й группы стати­
стически достоверных отличий от кон­
троля во все сроки исследований не обна­
ружено, однако отмечались тенденции к 
его повышению.

Результаты наших исследований по­
казали, что активность ХЭ в печени у 23- 
дневных утят (в сроки на 7-й день после 
вакцинации) состав-ляла 8,63 ±0,82 МЕ/г 
и не изменялась до окончания экспери­
мента. У вакцинированной птицы 2-й 
группы данный показатель статистиче­
ски значимо не отличался от контроля. 
На 14-й день после вакцинации у вакци­
нированных птиц 2-й группы наблюда­
лось достоверное снижение активности 
фермента по отношению к контролю в 
1,8 (Р<0,01) раза. На 21-й день экспери­
мента было отмечено снижение активно­
сти фермента у птиц 2-й группы по отно­
шению к контролю в 1,25 раза (Р<0,05).

Активность ЩФ в печени гусят кон­
трольной группы на 7-е сутки экспери­
мента составляла 11,35±1,12 МЕ/г, сохра­
няясь примерно на таком уровне к 14-у 
дню эксперимента, и лишь на 21-е сутки 
повышалась до 14,83±1,48 МЕ/г. У имму­
низированных птиц 2-й группы данный 
показатель превышал контрольные зна­
чения в 2 (Р<0,01) раза. На 14-й день в 
печени гусят опытной группы происхо­
дила нормализация активности фермента 
по отношению к контролю.
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Исследуя содержание ОЛ в печени, 
мы не зарегистрировали изменений воз­
растной динамики. Концентрация ОЛ в 
печени гусят контрольной группы на 7-й 
день эксперимента составила 0,28±0,03 г/ 
г ткани и статистически достоверых раз­
личий с опытной группой не имела. На 
14-е сутки опыта содержание ОЛ в пече­
ни иммунизированных птиц 2-й группы 
снизилось на 33% по сравнению с преды­
дущим сроком исследования и на 23% 
(Р<0,05 ) по отношению к контролю. К 
21-у дню эксперимента содержание О Л в 
печени вакцинированных птиц статисти­
чески значимо не отличалось от контроля.

На 7-й день эксперимента содержание 
ХС в печени контрольных гусят составило 
0,17±0,01 ммолъ/г. На 14-е сутки после 
вакцинации данный показатель у контроль­
ных и опытных птиц оставался на прежнем 
уровне. К 21-у дню в печени гусят 2-й груп­
пы концентрация ХС увеличивалась по 
сравнению в предыдущим сроком исследо­
вания в 1,9 (Р<0,01) раза и в 1,3 раза по 
сравнению с контролем (Р<0,05).

Содержание ДК в ткани печени на 7- 
ой день эксперимента у птиц контроль­
ной группы составляло 0,186±0,018 DE/ 
мг общих липидов, тогда как на 14-ый и 
21-ый соответственно 0,250±0,021 DE/мг 
общих липидов и 0,210±0,020 DE/мг об­
щих липидов. У гусят 2-ой группы под 
действием вакцины происходит интенси­
фикация окислительных процессов, выра­
жающаяся в повышении первичных про­
дуктов ПОЛ -  диеновых конъюгатов. 
Наибольший прирост происходит на 14- 
ые сутки -в  2,2 раза по сравнению с кон­
трольной группой. Аналогичные тенден­
ции отмечаются для ТБК-активных ад­
дуктов, концентрация которых в кон­
трольной группе на 7, 14 и 21 день экспе­
римента составила соответственно 
40,42±0,34; 140,33±1,87; 68,15±1,50
нмоль/г ткани, а в опытной -  соответст­
венно 60,12±0,54; 248,12±2,51;
180,15±2,93 нмоль/г ткани.

Активность супероксиддисмутазы у 
гусят 1-ой группы составляла 6,50±0,28; 
7,12±0,30 и 6,89±0,29 усл.ед/г ткани соот­
ветственно на 7-ые, 14-ые и 21-ые сутки 
после вакцинации, тогда как у гусят 2-ой 
группы- 8,12±0,34; 14,15±0,97 и 7,24±0,89 
усл.ед/г ткани соответственно. Актив­
ность каталазы повышалась в печени гу­
сят 2-ой группы на 7, 14 и 21 сутки после 
вакцинации соответственно на 38% 
(Р<0,05); 42% (Р<0,05) и 40% (Р<0,05) по 
отношению к 1-ой группе гусят. Получен­
ные данные свидетельствуют как об уси­
лении окислительных процессов после 
вакцинации, так и об интенсификации 
ферментативного звена антиоксидантной 
защиты организма гусят.

Для оценки конъюгирующей и выво­
дящей функции печени используется тест 
на определение концентрации билируби­
на. Оценивая возрастную динамику изме­
нения данного показателя в контрольных 
группах, мы отмечали тенденцию к росту 
на 14-е и 21-е сутки исследования. Па 7-й 
день эксперимента концентрация ОБ в 
печени гусят контрольной группы со­
ставляла 8,12±0,89 мкмоль/г. На 14-е 
сутки в опытной группе было отмечено 
достоверное повышение общего билиру­
бина по сравнению с предыдущим сроком 
исследования на 107% (Р<0,01) и на 42% 
(Р<0,05) по сравнению с контролем. К 21- 
у  дню опыта ОБ в печени вакцинирован­
ных гусят по-прежнему превышал кон­
трольные значения у птиц 2-й группы на 
53% (Р<0,05).
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

1. Однократная парентеральная имму­
низация гусят против пастереллеза вызы­
вает повышение активности АлТ, АсТ, 
ЩФ, ОБ, ХС в печени гусят, а также пер­
вичных и вторичных продуктов ПОЛ и 
антиоксидантных ферментов -СОД и ка­
талазы.

2. Введение гусятам инактивирован­
ной вакцины против пастереллеза инду­
цирует снижение ЛДГ, ХЭ и ОЛ.
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3. Наибольшие изменения исследуе­
мых показателей происходят на 14-й и 21-
й дни эксперимента. В эти сроки, по-
видимому, наблюдаются пики иммунных
реакций.
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