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АКТИВНОСТЬ ИНДИКАТОРНЫХ ФЕРМЕНТОВ
СЫВОРОТКИ КРОВИ ГУСЯТ, ИММУНИЗИРОВАННЫХ

ПРОТИВ ПАСТЕРЕЛЛЕЗА
С.Л. Радченко, Д.С. Голубев (УО ВГАВМ),

В.Н. Никандров, Б.Я. Бирман “ИЭВ им. С.Н. Вышелесского НАН Б”

ВВЕДЕНИЕ
В условиях современного промышлен­

ного птицеводства птица сконцентриро­
вана на ограниченной территории, поэто­
му остро стоит вопрос о соблюдении мер

профилактики и быстрой ликвидации
остропротекающих заразных болезней, в
частности пастереллеза, там, где они поя­
вились. В настоящее время интенсивно
применяются самые разнообразные
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Любая проводимая иммунизация вле­
чет за собой определенные изменения в 
обмене веществ, связанные с изменением 
активности ферментов. Обмен веществ 
организмов, лежащий в основе жизнедея­
тельности, представляет собой сумму 
разнообразных метаболических путей и 
циклов. Всякое функциональное проявле­
ние живого организма непосредственно 
связано с действием соответствующих 
ферментных систем, поэтому можно ут­
верждать, что ферменты являются взаи­
мосвязывающим звеном всех метаболиче­
ских превращений в организме. Опреде­
ление активности ферментов широко при­
меняется в диагностических целях [1].

Бхли иммунологические реакции в ор­
ганизме вакцинированных птиц изучались 
дос таточно широко, то влияние иммуниза­
ции на биохимические изменения изучено 
в меньшей степени [2]. Неизвестно, на­
сколько широко иммунизация влияет на 
ферментную активность. Наибольшее кли­
нический интерес представляет определе­
ние активности лактатдегидрогеназы 
(ЛДГ), аланинаминотрансферазы (АлТ) и 
аспартатаминотрансферазы (АсТ).

Лактатдегидрогеназа (К. Ф. 1.1.1.27) - 
гликолитический (цитозольный цинксо­
держащий) фермент (ММ 135 000 Д), об­
ратимо катализирующий окисление L- 
лактата в пировиноградную кислоту. Ре­
акция, катализируемая лактатдегидроге- 
назой (ЛДГ), может быть представлена в 
следующем виде:

СН3СНОНСОО'+НАД+ -* 
L-лактат

СНзСОСОСГ +НАД ■ Н + Н+ 
пируват

Аминотрансферазы (трансаминазы) 
имеют принципиальное значение в мета­
болизме живых организмов, являясь свя­
зующим звеном взаимопревращения бел­
ков и углеводов. Аспатратаминотрансфе- 
раза (К. Ф. 2.6.1.1) - белок с молекуляр­
ной массой 110 000 Д; катализирует реак­
цию

L-аспартат + 2-оксоглутарат <-» оксало- 
ацетат + L-глутамат.

Аланинаминотрансфераза (К. Ф. 
2.6.1.2) катализирует реакцию 

L-аланин + 2-оксоглутарат <-> пируват + 
L-глутамат.

Рядом авторов показано, что введение 
вакцин совместно с иммуностимулятора­
ми снижает их реактогенные свойства [3]. 
Интерес представляет калия оротат - ка­
лиевая соль оротовой кислоты. Оротовая 
кислота является одним из предшествен­
ников урацил монофосфата, из которого 
образуется РНК, участвующая в синтезе 
белков (антител). Оротовая кислота и ее 
соли рассматриваются поэтому как веще­
ства анаболического действия и применя­
ются при нарушениях белкового обмена 
как общие стимуляторы обменных про­
цессов. Из биологических производных 
иммунной системы применяют гормо­
нальное производное тимуса -  тималин. 
В ходе проведенных исследований уста­
новлено, что гормоны тимуса оказывают 
регулирующее влияние на процессы син­
теза нуклеиновых кислот, иммуноглобу­
линов и показатели клеточного иммуни­
тета у птицы [4].

Вместе с тем, влияние сочетанного 
введения вакцины против пастереллеза с 
иммуностимуляторами калия оротатом и 
тималином на метаболические процессы 
в организме вакцинированных гусят оста­
ется мало изученным.

Целью наших исследований явилось 
изучение активности ЛДГ, АлТ, АсТ и 
концентрации глюкозы в сыворотке кро­
ви гусят, парентерально иммунизирован­
ных против пастереллеза жидкой инакти­
вированной эмульсин-вакциной из штам­
мов “КМИЭВ-26,-27,-28” (серотипы А1, 
АЗ, А4) производства РНИУГ1 “ИЭВ им. 
С.Н.Вышелесского НАН РБ” с примене­
нием иммуностимуляторов тималина и 
калия оротата.
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МА ТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Исследования проведены на 60 гусятах- 

аналогах 13-37-дневного возраста, разде­
ленных на 4 группы, по 15 птиц в каждой. 
Интактная птица 1-ой группы служила кон­
тролем. Гусят 2-ой группы иммунизирова­
ли эмульсин-вакциной против пастереллеза 
согласно временному наставлению по ее 
применению, в 16-дневном возрасте, 1- 
кратно, подкожно, в дозе 0,5 мл в область 
нижней трети шеи. Гусят 3-ой группы им­
мунизировали совместно с иммуностимуля­
тором тималином в дозе 1 мг/кг массы тела 
птицы. Предварительно 10 мг тималина 
растворяли в 10 мл вакцины. Гусятам 4-й 
группы вакцину вводили совместно с имму­
ностимулятором калия оротатом. Его зада­
вали перорально в течение семи дней (за 3 
дня до иммунизации и 4 дня после иммуни­
зации) в дозе 15 мг/кг массы один раз в су­
тки.

На 7-ой, 14-й и 21-й дни после вакци­
нации по 5 гусят из каждой группы уби­
вали. В полученной сыворотке крови оп­
ределяли активность АсТ, АлТ, ЛДГ, а 
также концентрацию глюкозы унифици­
рованными методами с использованием 
стандартных наборов реактивов произ­
водства НТПК “Анализ-Х” (Республика 
Беларусь). Все цифровые данные обрабо­
таны статистически с использованием 
программы Майкрософт Эксель 2000. 
РЕЗУЛЬТАТЫ

В сыворотке крови гусят контрольной 
группы на 7-й день эксперимента актив­
ность АсТ составляла 26,85 ± 3,37 МЕ/л. 
У вакцинированной птицы 2-й группы 
наблюдалось повышение активности фер­
мента в 1,5 раз (Р].2<0,05). У иммунных 
гусят 3-4 -й групп данный показатель су­
щественно не отличался от контроля.

К 14-у дню опыта активность АсТ в 
сыворотке крови вакцинированных птиц 
существенно не изменялась по сравнению 
с предыдущим сроком исследования и 
составляла 26,2 ±2,19 МЕ/л. У гусят 2-4- 
й групп не отмечалось статистически дос­

товерных отличий. К 21-у дню у птиц 
контрольной группы активность фермен­
та повышалась в 1,4 раза в возрастном 
аспекте (Р<0,05), а в опытных 2-4 -й  
группах данный показатель находился на 
уровне контрольных значений.

Активность АлТ в сыворотке крови 
контрольных гусят на 7-е сутки опыта 
составила 7,2 ±1,01 МЕ/л. У иммунизи­
рованных птиц 2-й группы данный пока­
затель был в 1,6 раза выше по сравнению 
с контролем (Р|_2<0,05).

К 14-у дню эксперимента активность 
данного фермента в сыворотке крови вак­
цинированных птиц 2 - 3  групп нормали­
зовалась по отношению к контролю, од­
нако у птиц 4-й группы было отмечено 
повышение активности АлТ в 1,7 раза (Р|_ 
2< 0,05).

На 21-й день эксперимента мы регист­
рировали повышение активности алани- 
наминотрансферазы по сравнению с пре­
дыдущим сроком исследования в 1-3-й 
группах в 2,1-2,8 раза, а между контроль­
ной и опытной группами в эти сроки дос­
товерных отличий не наблюдали.

Следовательно, иммунизация гусят 
против пастереллеза способствовала 
повышению активности АсТ и АлТ в 
сыворотке крови на 7-й день экспери­
мента, а применение тималина и калия 
оротата «сглаживало» реактогенное 
действие вакцины.

Повышение активности АсТ и АлТ в 
сыворотке крови птиц при вакцинации 
против других инфекционных болезней 
наблюдали Л.Н. Громова [5], Д. Т. Собо­
лев [6], Tanwani S.K [9], Toukny [10]. На­
против, Л.К. Кожевникова с соавторами 
регистрировала незначительное уменьше­
ние активности АлТ при вакцинации цы­
плят против ньюкаслской болезни [7].

Результаты наших исследований по­
казали, что на 7-й день эксперимента ак­
тивность ЛДГ в сыворотке гусят кон­
трольной группы составляла 631,1 ±69,41 
Е/'л.
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У иммунной птицы 2-й группы дан­
ный показатель был выше, чем в кон­
троле, в 1,7 раза (Р].2<0,05). У гусят, 
вакцинированных с применением тима- 
лина, наблюдалось снижение активно­
сти фермента в 1,5 раза (Р |.2<0,05). При 
этом у гусят 3-й и 4-й опытной групп 
происходило достоверное понижение 
активности ЛДГ по сравнению с пти­
цей, привитой без иммуностимуляторов 
в 2,5 и 1,7 раз соответственно (Р<0,05).

На 14-е сутки опыта активность фер­
мента у гусят 2-й группы увеличилась 
по отношению к контролю в 1,8 раза 
(Р]_2<0,01). У гусят 3-й и 4-й групп 
данный показатель находился на уров­
не контрольных значений, однако по 
сравнению с птицей, привитой без им­
муностимуляторов, он был ниже в 1,6 и 
в 1,9 раза соответственно.

На 21-й день после вакцинации на­
блюдалось снижение активности ЛДГ в 
возрастном аспекте по сравнению с пре­
дыдущим сроком в 2 раза (Pj_2<0,01).

У вакцинированных гусят 2-й груп­
пы происходило значительное повыше­
ние активности ЛДГ в 4,5 раза (Pj. 
2<0,001). У птиц, вакцинированных с 
применением тималина и калия оротата, 
анализируемый показатель достоверно 
повышался по отношению к контролю, 
но был ниже, чем в группе гусят, вакци­
нированных без применения иммуно­
стимуляторов.

Полученные нами эксперименталь­
ные данные находят подтверждение у 
других видов животных. Так, повыше­
ние активности ЛДГ наблюдалось у цы­
плят, вакцинированных против нью­
каслской болезни [10].

Однако некоторые исследователи 
наблюдали противоположную картину: 
у свиней, вакцинированных против пас- 
тереллеза, отмечалось снижение актив­
ности ЛДГ в сыворотке крови в 1,9-7 
раз [8].

Таким образом, иммунизация гусят 
против пастереллеза вызывает повыше­
ние активности ЛДГ в сыворотке крови. 
Учитывая, что этот фермент в норме по­
ступает в сыворотку крови из клеток 
органов и тканей, можно предположить, 
что увеличение его активности обуслов­
лено повышением проницаемости кле­
точных мембран в результате вакцина­
ции. Введение вакцины совместно с им­
муностимуляторами способствует неко­
торому ослаблению токсического дейст­
вия вакцины.

Любые биохимические изменения, 
связанные с усилением метаболических 
процессов, нуждаются в дополнитель­
ных энергозатратах. Основным энергети­
ческим материалом в живом организме 
является глюкоза.

Так, на 7-й день эксперимента содер­
жание глюкозы в сыворотке крови ин­
тактных гусят составляло 5,26±0,43 
ммоль/л. У гусят 2-й опытной группы 
отмечалось снижение данного показате­
ля в 1,3 раза (Pi.2<0,05).

На 14-е сутки в сыворотке крови 
конзрольных птиц было отмечено повы­
шение глюкозы по сравнению с преды­
дущим сроком исследования в 1,6 раз (Р» 
<0,01). У гусяг опытных групп концен­
трация глюкозы находилась на уровне 
контрольных значений.

На 21 день опыта происходило 
дальнейшее повышение содержания 
глюкозы в возрастном аспекте до 
11,33±0,91 ммоль/л. У гусят 2-й и 3- 
групп данный показатель снижался по 
отношению к контролю в 1,3 - 1,4 раза (Р 
<0,05).

Снижение содержания глюкозы 
свидетельствует, на наш взгляд, об уси­
ленном ее потреблении организмом вак­
цинированных гусят. Возможно, глюкоза 
расходуется в качестве структурного и 
энергетического материала на выработку 
антител.
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Наибольшее снижение концентра­
ции глюкозы наблюдается на 7-ой и 21- 
й дни эксперимента, что, видимо, сов­
падает по времени с пиком иммунных 
реакций.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Однократная парентеральная имму­

низация гусят против пастереллеза вы­
зывает повышение активности АлТ, 
АсТ и ЛДГ в сыворотке крови на фоне 
снижения концентрации глюкозы. Это 
может свидетельствовать о сдвиге ана­
болических и энергетических процес­
сов, связанных с формированием им­
мунного ответа. Введение вакцины со­
вместно с иммуностимуляторами тима- 
лином и калия оротатом в некоторой 
степени способствует нормализации 
данных показателей.

Изменения активности индикатор­
ных ферментов и концентрации глюко­
зы происходят на 7-й, 14-й и 21-й дни 
эксперимента, так как, вероятно, в эти 
сроки происходит формирование по­
ствакцинального иммунитета.
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