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Оценка экономического ущерба от нарушения углекислого
баланса в атмосфере при осушении торфяных болот

в Белорусском Полесье

Осушение болот в Республике Беларусь привело к существенному уве
личению выбросов в атмосферу вредного для здоровья человека диоксида
углерода. Газовые функции осушенного болота изменяются на прямо проти
воположные. Из поставщика кислорода осушенная торфяная почва превра
щается в его потребителя, а по углекислому газу -  из потребителя в постав
щика. Известно, что синтезирование болотом 1 кг органического вещества
сопровождается поглощением 1,65 кг углекислого газа и выделением 1,37 кг
кислорода [1].

При осушении торфяных болот устраняется консервирующая роль есте
ственных болотных вод. В результате этого резко активизируются процессы
окисления органического вещества торфа кислородом воздуха, т.е. происхо
дит поглощение кислорода из атмосферы и выделение углекислого газа в тех
же пропорциях, которые имели место при торфообразовании [2].

По данным академика Н.Н. Бамбалова, болотный гектар более чем в де
сять раз эффективнее очищает воздух, чем с гектар леса [2]. Не случайно
специалисты называют Полесье легкими Европы. Расчеты показывают, что
один гектар болота ежегодно выводит из атмосферы около 7 т углекислого
газа, что равнозначно по своему действию 10-12 гектарам лесного массива. В
то же время осушенный гектар торфяного болота поставляет за год в атмо
сферу в среднем 13 т диоксида углерода, что сопоставимо с выбросами этого
газа всей промышленностью Беларуси [3].

Таким образом, осушение торфяных болот имеет свои пределы. Напри
мер, по данным С.М. Зубова, исходя из принципа нейтрального воздействия
на углекислый баланс атмосферы, можно утверждать, что допустимая доля
осушения торфяного фонда составляет около 7 %, в то время как в республи
ке -  около 50 % [4].

Диоксид углерода является основным фактором глобального потепле
ния. Внимание проблемам, связанным с изменением климата, стало уделять
ся не так давно,' и технических решений по сокращению выбросов этого газа
на конце технологических циклов в промышленности на сегодняшний день
практически нет. В таких условиях одним из способов сохранения углеки
слого баланса в атмосфере может служить восстановление болотных экоси
стем.

В целях регулирования выбросов углекислого газа в настоящее время
предложено использовать экономические инструменты. Поскольку объем
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выбросов диоксида углерода пропорционален содержанию углерода в ис
пользуемом топливе, начисления или налоги на углекислый газ рассчитыва
ются исходя из содержания углерода в топливе [5].

Оценка экономического ущерба, причиняемого выбросами загрязняю
щих веществ в атмосферу за год, выполняется по следующей зависимости [5]

y=0,lyJofM, (1)

где У - экономический ущерб, тыс. руб./год,
у -  множитель, численное значение которого равно 2,4 руб./усл. т в це

нах 1990 г.;
J -  индекс цен базового периода к уровню цен 1990 г.;
о -  параметр, определяемый в зависимости от типа территории:
- для особо охраняемых территорий, курортов, санаториев, зон отдыха

<т=10;
- для лесов, выполняющих санитарно-гигиенические и оздоровительные

функции, сг=8;
- для населенных пунктов и промышленной зоны <т=4;
- для загрязненных радионуклидами территорий по цезию-137 с содер

жанием более 37 кБк/м2 <7=4,5;
- для леса, сельхозугодий и других территорий, за исключением пере

численных выше, (7=0,2;
f  -  поправка, учитывающая характер рассеивания загрязняющих приме

сей (принимается равной 0,5) [5];
М -  приведенная масса загрязняющих веществ, усл. т .

, (2)

где Mj -  фактическая масса /-го загрязняющего вещества, т;
' А, -  коэффициент относительной опасности /-го загрязняющего вещества,

усл. т/т.
Таким образом, при осушении болот величина экономического ущерба

от увеличения выбросов углекислого газа в атмосферу может быть рассчита
на по зависимости (1). По этой же зависимости можно определить возмещен
ный ущерб от загрязнения атмосферы при выводе сельскохозяйственных
угодий из сельскохозяйственного оборота и их повторном заболачивании.

В таблице 1 приведен расчет экономического ущерба от выбросов диок
сида углерода при осушении, а также расчет возмещенного ущерба при забо
лачивании условного гектара осушенных торфяных почв. Знак минус в
столбцах 2, 3, 5 для выбросов СОг на заболоченном торфяном массиве свиде
тельствует не о выделении, а о поглощении углекислого газа йз воздухЪ. Со
ответственно в столбце 6 экономический ущерб для заболоченного участка
земель показан также со знаком минус, т.е. он представляет собой возмещен
ный за счет заболачивания ущерб.
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Таблица 1
Экономический ущерб от выбросов углекислого газа в атмосферу при

осушении болот и возмещенный ущерб при повторном их заболачивании

Вариант
Вы
брос
с о 2,
т/га в
год

Выброс
в перес
чете на

углерод,
т/га в
год

Коэффи
циент

относи
тельной
опасно
сти А»
у. т/т

Приве
денная
масса
м,
у. т

Удельный эконо
мический ущерб
у, руб./га в год ’

(в ценах 1991 г.)

Осушенный
торфяник 13 3,5 0,21 0,74 17,91
Заболоченный
торфяник -7 -1,9 0,21 -0,40 -9,68

Из таблицы видно, что полный возмещенный ущерб от выбросов диок
сида углерода в расчете на 1 га осушенных торфяных почв при их полном за
болачивании составит около 28 руб./год в ценах 1991 г.

В случае повторного частичного заболачивания мелиорированной тер
ритории для расчета удельного возмещенного ущерба У можно использовать
следующую математическую модель:

У=у1С+у2(1-С), (3)

где у/ -  удельный ущерб от выбросов углекислого газа на осушенных землях,
который ориентировочно может быть принят по данным таблицы 1;

У2 -  удельный предотвращенный ущерб от выбросов углекислого газа на
заболоченных землях, который ориентировочно также может быть принят по
данным таблицы 1;

С -  удельный вес осушенных торфяников в общей площади болот до
осушения, в долях от единицы.

В качестве примера ниже приведен расчет возмещаемого в случае по
вторного заболачивания осушенных торфяников ущерба для территории
Пинского района. На начало 2005 г. структура земель в Пинском районе
представлена4 неосушенными землями (болотами) на площади 58 419 га,
осушенными -  76 789, старопахотными -  190 831 га при общей площади зе
мель сельскохозяйственного назначения 326 039 га.

В таблице 2 представлены результаты расчета.
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Таблица 2
Расчет возмещенною экономического ущерба от выбросов в атмосферу
углекислого газа при повторном заболачивании осушенных земель на

территории Пинского района

Вариант
Годовой ущерб по району,
тыс. руб. (в ценах 1991 г.)

При осушении 1375,31
После заболачивания -743,33
Суммарный возмещенный
ущерб

2118,64

Таким образом, в результате повторного заболачивания всех осушенных
земель в Пинском районе возмещенный экономический ущерб от выбросов
углекислого газа в атмосферу составит 2118,64 тыс. руб. в год в ценах 1991 г.

Учитывая, что величина С в уравнении (3) определяется соотношением

С=а /р, (4)
где а -  степень мелиорированности земель, определяемая отношением пло
щади осушенных земель к общей площади земельных угодий;

р -  степень заболоченности земель на данной территории, определяемая
отношением площади болот и заболоченных земель к общей площади зе
мельных угодий, получаем уравнение для расчета возмещенного экономиче
ского ущерба с учетом степени мелиорированности территории

У=У1 а /р+ у2(р -  а) /р. (5)
Расчеты, проведенные с использованием уравнения (5), свидетельствуют

о том, что нейтральный углекислый баланс в Пинском районе будет обеспе
чен при степени мелиорированности территории 15%.

Приведенная методика оценки экономического ущерба, а также возме
щенного за счет повторного заболачивания земель ущерба от выбросов угле
кислого газа в атмосферу может использоваться в качестве ориентировочной
оценки при расчете эколого-экономической эффективности мелиоративных и
природоохранных мероприятий по указанному показателю.
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