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ТЕХНОЛОГИЯ ПОЛУЧЕНИЯ ВЫСОКИХ УРОЖАЕВ  
МНОГОЛЕТНИХ СРЕДНЕСПЕЛЫХ ЗЛАКОВЫХ ТРАВ,  

ВОЗДЕЛЫВАЕМЫХ НА ТОРФЯНО-ДЕГРАДИРОВАННОЙ 
ПОЧВЕ, ЗАГРЯЗНЕННОЙ ЦЕЗИЕМ-137 

 
Евсеев Е. Б. – мл. научный сотрудник,  
РНИУП «Институт радиологии», лаборатория агроэкологии 

 
В условиях радиоактивного загрязнения территории организация 

кормовой базы для сельскохозяйственных животных является наибо-
лее важным звеном в производстве нормативно-чистой продукции жи-
вотноводства. На естественных лугах основная масса выпавших ра-
дионуклидов сосредоточена в верхнем 0–5 см слое дернины и является 
потенциально доступной для растений. Поэтому, чтобы уменьшить 
уровень загрязнения радионуклидами животноводческой продукции, 
производимой в загрязненных районах, необходимо снизить переход 
радионуклидов в луговую растительность.  

Исследования, проведенные на пойменных лугах, показали неодно-
значное влияние минеральных удобрений на поступление 137Cs в мно-
голетние злаковые травы. Фосфорно-калийные удобрения в дозе 
N90P120K180 уменьшали накопление 137Cs в 1,3 раза по сравнению с до-
зой N90P60K90 [1]. Кратность снижения поступления 137Cs в травостой 
в зависимости от дозы фосфорно-калийных удобрений может варьиро-
вать от 1,4 до 4,6 [2]. 

На накопление радионуклидов в растениях оказывают влияние не 
только дозы применяемых удобрений, но и их сочетания. Применение 
калийных удобрений в дозе 180 кг д.в./га на фоне азота N60 в 1,5 раза 
снижало содержание 137Cs в растениях. При увеличении дозы азота до 
100 кг д. в./га внесение калийных удобрений в дозе 120 кг д. в./га было 
неэффективным [3]. 

Оптимальная кислотность почв на фоне применения минеральных 
удобрений позволяет повысить урожайность культур и сократить по-
ступление радионуклидов в растения на 60–80 %  

Наиболее эффективным приемом снижения поступления 137Cs яв-
ляется внесение калийных удобрений и извести. Данное мероприятие 
позволяет снизить накопление радионуклидов в растениях на разных 
почвах от 2–3 до 20 раз. 

Наиболее существенное значение для повышения урожая имеют 
удобрения, содержащие азот. Недостаток доступного азота в почве 
приводит к снижению урожая, а повышенные дозы азотных удобрений 
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увеличивают накопление радионуклидов в растениях. Увеличение пе-
рехода 137Cs из почвы в растение обусловлено наличием аммонийной 
формы азота в удобрениях, способной вытеснять ионы радиоцезия из 
почвенного поглощающего комплекса в почвенный раствор и этим 
увеличивать доступность его растениям [4]. 

На протяжении 2016–2018 гг. продолжалось выполнение полевых 
экспериментальных исследований по влиянию систем удобрений на 
параметры перехода 137Cs в многолетние среднеспелые злаковые тра-
вы, возделываемые на торфяной антропогенно-преобразованной почве. 

Полевой опыт был заложен 20 апреля 2016 г. на Черебасовской 
осушительно-увлажнительной мелиоративной системе на землях СПК 
«Новое Полесье» Лунинецкого района Брестской области. 

Опыт заложен методом рендомизированных повторений в четы-
рехкратной повторности. Общая площадь делянки (45) = 20 м2 , пло-
щадь учётной делянки (34) = 12 м2. Посев многолетних среднеспелых 
злаковых трав беспокровный.  

Схема эксперимента включает 12 вариантов (таблица 1): 
 

Таблица 1. Схема применения минеральных удобрений в опыте 
 

Варианты опыта 
Дозы удобрений 

под 1-й укос, кг/га д. в. 
Дозы удобрений 

под 2-й укос, кг/га д. в. 
N Р К N Р К 

1. Контроль  – – – – – - 
2. P90K120 – 90 90 – – 30 
3. P90K150 – 90 90 – – 60 
4. P90K180 – 90 120 – – 60 
5. N100 P90K150 60 90 90 40 – 60 
6. N120 P90K150 80 90 90 40 – 60 
7. N140 P90K150 80 90 90 60 – 60 
8. N100 P90K180 60 90 120 40 – 60 
9. N120 P90K180 80 90 120 40 – 60 
10. N140 P90K180 80 90 120 60 – 60 
11. N120 P90K150 + Cu80 80 90 90 40 – 60 
12. N140 P90K150+ Cu80 80 90 90 60 – 60 

 
Минеральные удобрения вносились в соответствии со схемой поле-

вого эксперимента. Использовались следующие виды: карбамид, су-
перфосфат, хлористый калий. Фосфорные удобрения внесены в пол-
ной дозе под первый укос. Калийные и азотные удобрения под первый 
укос внесено 75 %, под второй 25 %. 

Состав травосмеси: тимофеевка луговая 2 кг/га, овсяница луговая 
5 кг/га, кострец безостый 6 кг/га. Направление использования травос-
меси – сенокосное. 
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Данные по урожайности укосов за 2016–2018 гг. приведены в таб-
лице 2. 

 
Таблица 2. Урожайность зеленой массы многолетних среднеспелых 

злаковых трав по укосам 2016–2018 гг. 
 

 
2016 г.  2017 г. 2018 г. Урожайность 

средняя за  
1 укос 1 укос 1 укос 2 укос 3 укос 1 укос 2 укос 

1. 27,4 21,4 12,4 9,2 35,8 24,3 28,2 
2 34,0 29,1 13,0 10,0 43,7 32,7 35,6 
3. 35,6 35,3 15,0 10,4 42,6 34,9 37,8 
4. 36,2 33,7 13,6 10,9 41,1 41,7 37,0 
5. 39,5 60,9 29,1 15,0 60,4 45,3 53,6 
6. 40,2 76,7 34,1 16,7 59,7 49,2 58,9 
7. 41,3 67,1 38,3 17,8 64,1 51,0 57,5 
8. 39,6 58,6 27,9 18,0 60,6 46,6 52,9 
9. 40,6 77,7 36,5 20,1 61,9 48,6 60,0 
10. 41,5 74,7 39,7 21,5 63,5 54,9 59,9 
11. 40,8 85,1 35,4 20,9 63,4 48,8 63,1 
12. 41,8 76,4 38,3 23,1 58,0 59,0 58,7 

НСР05 3,7 11,5 8,3 4,1 14,2 14,3 – 
 
С увеличением доз удобрений увеличивается урожайность сена 

многолетних трав. Если рассмотреть варианты без азотных удобрений, 
то оптимальным является доза K150 при одинаковом фоне фосфорных 
удобрений, что соответствует урожайности сена 37,8 ц/га. При одина-
ковой дозе фосфорных удобрений и K150 наиболее продуктивным яв-
ляется вариант с дозой азотных удобрений 120 кг/га (вариант 6) с уро-
жайностью 58,9 ц/га. В группе вариантов с P90 и K180 наиболее эффек-
тивным является вариант 9 с N120 с урожайностью в 60 ц/га. Наиболь-
шая урожайность получилась на 11 варианте и составила 63,1 ц/га. Ис-
ходя из данных таблицы, мы видим, что варианты с N120 наиболее эф-
фективны по сравнению с большим содержанием азота, из этого сле-
дует, что дальнейшее увеличение азотных удобрений не ведет к увели-
чению урожайности. Наибольшая урожайность соответствует варианту 
11 при соотношении N:P:K 1,33:1:1,66. Как видим по остальным вари-
антам, наиболее оптимальные соотношения азотных и фосфорных 
удобрений 1,33:1 при изменяющемся соотношении калийных.  
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университет им. П. А. Костычева», 
кафедра технологии общественного питания 

 
Квас в рекламе не нуждается. Это один из лучших напитков, ис-

пользовавшийся еще тысячу лет назад. На протяжении последних лет 
в России наблюдается стабильное повышение объемов потребления 
этого напитка [4]. 

В начале 2000-х годов на российском рынке бутилированный квас 
был представлен только так называемыми квасными напитками – гру-
бо говоря, лимонадом со вкусом кваса. Однако исследования рынка 
показали, что для потребителей эталоном вкуса выступали не эти сур-
рогаты, а квас домашнего приготовления, бочковая разновидность это-
го напитка, квас в ресторанах русской кухни, то есть традиционный 
напиток – продукт натурального брожения. Этот факт заставил произ-
водителей задуматься о выпуске натурального кваса в бутылках [2]. 

Одним из важнейших и наиболее перспективных направлений раз-
вития пищевой промышленности является создание экологически 
безопасных продуктов питания на основе природного сырья. Решение 
этой проблемы возможно путем применения при разработке новых 
видов напитков различных источников биологически активных ве-
ществ, в частности, меда, плодово-ягодного сырья, лекарственных рас-
тений [3]. 

В связи с этим, целью исследований явилось изучение возможности 
использования при производстве кваса хлебного дополнительного сы-
рья – меда и цветков липы, а так же влияние этих добавок на скорость 
брожения и качество кваса. 

В качестве объекта для исследований был выбран хлебный квас, 
выпускаемый в соответствии со «Сборником рецептур блюд и кули-
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