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Т.М. НАТЫНЧИК

ЭФФЕКТИВНОСТЬ СКАРМЛИВАНИЯ БЫЧКАМ БЕЛКОВОГО
КОРМА, ОБРАБОТАННОГО ХИМИЧЕСКИМ СПОСОБОМ

Научно-практический центр Национальной академии наук Беларуси
по животноводству, г. Жодино, Республика Беларусь

При нормировании рационов молодняка особое внимание следует уделять
регулированию процессов пищеварения и обмена веществ в организме живот-
ных, а также выбору способа обработки высокобелковых кормов, позволяю-
щего повысить эффективность использования питательных веществ. В статье
представлены материалы научных исследований, целью которых было устано-
вить эффективность скармливания бычкам белкового корма, обработанного хи-
мическим способом. Установлено, что при включении в рацион бычков зерна
люпина, обработанного органической кислотой, обеспечило повышение сред-
несуточных приростов до 917 г или на 6,9 % по отношению к контрольной
группе при снижении затрат кормов на 4,9 %.

Ключевые слова: бычки, прирост, комбикорм, зерно люпина, органические
кислоты, затраты.

T.M. NATYNCHYK

EFFECTIVENESS OF FEEDING CHEMICALLY TREATED
PROTEIN FEED TO YOUNG BULLS

Scientific and Practical Center of the National Academy of Sciences
of Belarus for Animal Breeding, Zhodino, Republic of Belarus

When rationing  diets  of young animals,  special  attention should  be paid to  the
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regulation of digestion and metabolism processes in the body of animals, as well as 
the choice of high-protein feed processing method to improve the efficiency of nutri-
ent use. This article presents materials of scientific research, the purpose of which was 
to establish the effectiveness of feeding chemically treated protein feed to young bulls. 
It was found that the inclusion of lupine grain treated with organic acid in the diet of 
young bulls increased the average daily gain up to 917 g or 6.9% in relation to the 
control group, while reducing feed costs by 4.9%. 

Keywords: young bulls, weight gain, compound feed, lupine grain, organic acids, 
costs. 

 
Введение. Главным фактором, обусловливающим поддержание нор-

мальной жизнедеятельности крупного рогатого скота, является рацио-
нальное кормление, связанное с более точной оценкой их потребностей 
в зависимости от физиологического состояния, возраста и уровня про-
дуктивности [1, 2, 3, 4, 5, 6]. 

Характерной особенностью молодняка крупного рогатого скота яв-
ляется высокая энергия роста, напряжённость обменных процессов, 
способность откладывать в теле преимущественно белковые вещества, 
активно участвующие в обмене [7, 8, 9, 10, 11]. 

Главным фактором эффективного использования протеина в орга-
низме служит создание благоприятных условий в рубце, обеспечиваю-
щих максимальный синтез микробного белка с одновременным увели-
чением потока в кишечник кормового белка [12, 13]. Протеин воспол-
няют в основном путём скармливания высокобелковых кормов расти-
тельного происхождения (жмыхов, зерна бобовых и др.) и синтетиче-
ских азотсодержащих соединений (в частности, мочевины) [14, 15]. Не-
малую роль играет определение количества поступающего в кишечник 
белка микроорганизмов, которое обуславливается скоростью роста бак-
терий и простейших и накоплением их биомассы в преджелудках. Мик-
робный белок служит основным источником усвояемых организмом 
аминокислот [16, 17, 18, 19].  

Одним из главных критериев, характеризующих качество кормового 
протеина, является распадаемость протеина в преджелудках, который 
определяет общую переваримость питательных веществ и эффектив-
ность использования азота корма животными. Нормирование рационов 
только по содержанию в кормах сырого и переваримого протеина, без 
учёта его расщепляемости и ферментативно-биохимических процессов 
в преджелудках приводит к перерасходу кормового белка, недополуче-
нию и удорожанию продукции и нарушениям обмена веществ. Осо-
бенно важно это при нормировании кормления молодняка, так как в мо-
лодом возрасте синтез белка de novo и аминокислот в рубце обеспечи-
вается в среднем лишь на 40-50 % от потребности организма [20, 21]. 
Поэтому успешное решение этих вопросов определяется 
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регулированием процессов пищеварения и обмена веществ в организме 
животных, а также выбором способа обработки высокобелковых кор-
мов, позволяющим повысить эффективность использования питатель-
ных веществ [22, 23, 24, 25]. 

Цель работы ‒ установить эффективность скармливания бычкам 
белкового корма, обработанного химическим способом. 

Материал и методика исследований. Экспериментальная часть ис-
следований проведена в физиологическом корпусе РУП «Научно-прак-
тический центр Национальной академии наук Беларуси по животновод-
ству» на двух группах молодняка крупного рогатого скота чёрно-пёст-
рой породы в возрасте 9-12 месяцев средней живой массой в начале 
опыта 219,3-221,7 кг в течение 60 дней. 

Различия в кормлении заключались в том, что в I контрольной 
группе скармливали комбикорм с включением 10 % высокобелкового 
корма, в качестве которого явилось зерно молотого люпина, а во II 
опытной группе – вводили люпин, обработанный 20 % водным раство-
ром органической кислоты, в количестве 5 % от массы обрабатываемого 
корма. 

Режим кормления во всех группах осуществляли двукратно, фронт 
кормления и параметры микроклимата были одинаковые. 

В физиологическом опыте изучали потребление кормов путём взве-
шивания заданных кормов и их остатков один раз в 10 дней, а процессы 
рубцового пищеварения – путём взятия и анализа жидкой части содер-
жимого рубца. 

Отбор проб кормов проводили по ГОСТ 27262-87. Анализы химиче-
ского состава кормов проводили в лаборатории биохимических анали-
зов РУП «Научно-практический центр Национальной академии наук 
Беларуси по животноводству» по схеме зоотехнического анализа: пер-
воначальную, гигроскопичную и общую влагу; сырую клетчатку; сырой 
жир; сырую золу; кальций, фосфор; органическое вещество; БЭВ, рас-
щепляемость протеина белковых кормов 

Изучение качественных и количественных показателей использова-
ния азотистых веществ в рубце бычков проводили методом in vivo, ис-
пользуя животных с вживлёнными хроническими фистулами рубца. Во 
время опытов содержимое рубца брали через фистулу спустя 2,5-3 часа 
после утреннего кормления. В образцах отфильтрованной через 4 слоя 
марли проб рубцовой жидкости определяли: концентрацию ионов водо-
рода – электропотенциометром рН-340, общий азот – методом Кьель-
даля, концентрацию аммиака – микродиффузным методом в чашках 
Конвея, количество инфузорий – путём подсчёта в 4-сетчатой камере 
Горяева при разведении формалином 1:4, общее количество летучих 
жирных кислот (ЛЖК) – методом паровой дистилляции в аппарате 
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Маркгама согласно методическим указаниям [26, 27]. 
Для изучения влияния использования обработанных высокобелко-

вых кормов на физиологическое состояние подопытных бычков ото-
браны и исследованы образцы крови путём взятия её из яремной вены 
утром спустя 2-3 часа после кормления. Биохимические показатели 
крови и кормов определяли на анализаторах ACCENT 200, URIT-
3000Vet Plus, UDK 159 и FIWF-6-CR. Расщепляемость протеина опре-
делялась по ГОСТ 28075-89 «Корма растительные. Метод определения 
расщепляемости сырого протеина». 

В процессе опытов интенсивность роста и уровень среднесуточных 
приростов опытных животных определяли посредством индивидуаль-
ного взвешивания при постановке и снятии с опыта. 

Цифровые данные, полученные по результатам исследований, обра-
ботаны методом вариационной статистики с использованием пакета 
программ Microsoft Office Excel 2010. 

Результаты эксперимента и их обсуждение. Установлено, что ра-
ционы сбалансированы по всем элементам питания в соответствии с 
нормами. Животные опытных групп получали рацион, в структуре ко-
торого на долю травяных кормов приходилось 65 %, и концентрирован-
ных – 35 % по питательности.  

Основными кормами для бычков в научно-хозяйственном опыте яв-
лялись смесь сенажа разнотравного и силоса кукурузного в соотноше-
нии 50:50 и комбикорм (2 кг) с включением зерна молотого люпина.  

Учёт расхода кормов показал, что поедаемость концентратов была 
полной во всех группах. Обработка белкового корма органическими 
кислотами не отразилась на пищевом поведении подопытных живот-
ных. Подопытный молодняк в среднем в сутки получал 7,5-7,6 кг/голову 
сухого вещества. В сухом веществе рациона содержание обменной 
энергии в опытной группе составило 9,9 МДж/кг. В составе сухого ве-
щества рациона на долю сырого протеина приходилось 13 %, клетчатки 
– 26 %. В обработанном зерне расщепляемость находилась на уровне 
65%, а в необработанном – 77 %. 

Скармливание в рационах белкового корма, обработанного органи-
ческой кислотой, оказало влияние на показатели рубцового пищеваре-
ния. Величина рН рубцового содержимого зависит от количества и ха-
рактера отдельных метаболитов, образующихся в процессе обмена ве-
ществ, и в первую очередь от концентрации летучих жирных кислот 
(ЛЖК). Их содержание у животных контрольной и опытной групп за 
период опыта находилось в пределах 10,8-10,07 ммоль/100 мл, количе-
ство которых оказалось ниже в опытной группе на 6,8 %. Результаты 
рубцового пищеварения свидетельствуют о том, что наивысшая концен-
трация ЛЖК в рубце соответствует самому низкому значению рН 
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рубцового содержимого, этот показатель в контрольной группе соста-
вил 6,1, а более высокий уровень рН – 6,3 – отмечен в опытной группе, 
что согласуется с ранее полученными данными (чем больше образуется 
метаболитов, тем интенсивнее происходит закисление среды).  

Установлено снижение количество аммиака в содержимом рубца у 
животных опытной группы, потреблявшей комбикорм с включением 
люпина, обработанного органической кислотой на 12 %, численность 
простейших – на 9,4 %,  

Следует отметить, что уровень общего азота в рубцовой жидкости 
незначительно отличался у животных всех групп. Так, у бычков опыт-
ной группы он был выше контрольной на 1,5 %. Остальные показатели 
рубцовой жидкости отличались незначительно. 

По изменениям биохимических показателей и морфологического её 
состава можно контролировать нарушения в обмене веществ, связанные 
с неправильным кормлением и заболеванием животных. Как показали 
исследования, животные были клинически здоровы, все гематологиче-
ские показатели находились в пределах физиологических норм. В крови 
животных опытной группы установлено более высокое содержание ге-
моглобина (на 1,7 %), эритроцитов (на 2,2 %), общего белка (на 7,0 %) 
и кальция (на 1,5 %). При этом следует отметить снижение уровня глю-
козы и мочевины в крови животных опытной группы на 4,1 и 5,6 % со-
ответственно. Однако все различия были недостоверны.  

Одним из основных показателей качества скармливаемых рационов 
является продуктивность выращиваемого молодняка. В результате ис-
следований установлено, что среднесуточный прирост бычков кон-
трольной группы составил 858 г. Включение в состав комбикорма 10 % 
молотого люпина, обработанного органической кислотой 20%-ной кон-
центрации в количестве 5 % от массы обрабатываемого корма, обеспе-
чило повышение среднесуточных приростов до 917 г или на 6,9 % по 
отношению к контрольной группе. Затраты кормов в этой группе сни-
зились на 4,9 % и составили 7,44 к. ед. на 1 кг прироста (таблица). 
 
Таблица – Динамика живой массы и затраты кормов подопытных животных 

Показатель Группа 
I  II  

1 2 3 
Живая масса, кг:   
   в начале опыта 219,3±1,3 221,7±1,50 

      270,8±1,5 276,7±20 
Валовой прирост, кг 51,5±0,9 55,0±0,9 
Среднесуточный прирост, г 858±15,4 917±14,9 
% к контролю 100 106,9 
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Продолжение таблицы 
1 2 3 

Затраты кормов на 1 кг прироста, кг 7,82 7,44 
% к контролю 100 95,1 
Затраты протеина на 1 кг прироста, кг 1,14 1,09 
% к контролю 100 95,6 

 
Заключение. Включение в рацион бычков зерна люпина, обработан-

ного органической кислотой, снижает содержание аммиака в рубце на 
12 %, инфузорий – на 9,4, летучих жирных кислот – на 6,8 %, глюкозы 
в крови – на 4,1% и мочевины – на 5,9%, повышает энергию роста на 
5,0-7,2 %, снижает затраты кормов на 3,3-5,0 процентов. 
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