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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

Ç‡ÊÌÂÈ¯‡fl ÓÎ¸ ‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÔÎÓ‰ÓÓ‰Ëfl
ÔÓ˜‚, Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÛÓÊ‡ÈÌÓÒÚË ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ Ë ÛÎÛ˜¯ÂÌËË Ëı Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔËÌ‡‰ÎÂ-
ÊËÚ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÏ Û‰Ó·ÂÌËflÏ. ëËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ
ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı Û‰Ó·ÂÌËÈ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ
Ì‡ÍÓÔÎÂÌË˛ „ÛÏÛÒ‡, ÛÎÛ˜¯‡ÂÚ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ˜‚˚ – Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ Á‡Ô‡Ò ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı
‚Â˘ÂÒÚ‚, ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚ¸, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌ˚ı ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ, ÔÓ„ÎÓÚËÚÂÎ¸-
ÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ë ·ÛÙÂÌÓÒÚ¸, ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚ¸,
ÒÍ‚‡ÊÌÓÒÚ¸ Ë ‚Ó‰ÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸, Ó·Ó„‡˘‡ÂÚ ÔÓ˜-
‚Û ÏËÍÓÙÎÓÓÈ, ÛÒËÎË‚‡ÂÚ ÂÂ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ë ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ Û„ÎÂÍËÒÎÓÚ˚, ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ÒÓ-
ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÔÓ˜‚˚ ÔË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ,
ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÔËÚ‡ÌËfl ‡ÒÚÂÌËÈ, ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÁÂÏÎÂ-
‰ÂÎËfl ÔË ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÔÓ„Ó‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı [2,
3, 5, 6, 8–10].

Ç Ó·˘ÂÏ ·‡Î‡ÌÒÂ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl, ‚ÌÓÒË-
Ï˚ı ÂÊÂ„Ó‰ÌÓ ÔÓ‰ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÍÛÎ¸ÚÛ-
˚ ‚ êÂÒÔÛ·ÎËÍÂ ÅÂÎ‡ÛÒ¸, Ì‡ ‰ÓÎ˛ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı
Û‰Ó·ÂÌËÈ ÔËıÓ‰ËÚÒfl ÓÚ 30 ‰Ó 40%. éÍÓÎÓ 75%
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı Û‰Ó·ÂÌËÈ ÓÚ ‚ÌÂÒÂÌÌÓ„Ó ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡ ÏËÌÂ‡ÎËÁÛÂÚÒfl Ë Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÔËÚ‡ÌËË ‡ÒÚÂ-
ÌËÈ, 25% „ÛÏËÙËˆËÛÂÚÒfl Ë Ë‰ÂÚ Ì‡ ‚ÓÒÔÓÎÌÂÌËÂ
ÔÓÚÂ¸ „ÛÏÛÒ‡ ÔË ‚ÓÁ‰ÂÎ˚‚‡ÌËË ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ. èË ÒÎÓÊË‚¯ÂÈÒfl ÒÚÛÍÚÛÂ
ÔÓÒÂ‚Ì˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ Ì‡ Ô‡ıÓÚÌ˚ı ÁÂÏÎflı ÏËÌÂ‡-
ÎËÁÛÂÚÒfl ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 1.0–1.2 Ú „ÛÏÛÒ‡/„‡ ‚ „Ó‰. á‡
Ò˜ÂÚ ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ Ì‡ Ò‚flÁÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı
‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÓÍÓÎÓ 50%, Ì‡ ÎÂ„ÍËı ÔÓ˜‚‡ı –
ÓÍÓÎÓ 40% ÔÓÚÂ¸ „ÛÏÛÒ‡; ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ‚ÓÒÔÓÎÌÂÌÓ Á‡ Ò˜ÂÚ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı

Û‰Ó·ÂÌËÈ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÔÓ ÅÂÎ‡ÛÒË ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‚ÌÂ-
ÒÂÌËÂ 9.4 Ú/„‡ ÒÂ‚ÓÓ·ÓÓÚÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë). 

ÇÌÂÒÂÌËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı Û‰Ó·ÂÌËÈ ‚ ÂÍÓÏÂÌ-
‰ÛÂÏ˚ı ‰ÓÁ‡ı ËÏÂÂÚ Ú‡ÍÊÂ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ‡„ÓÌÓÏË˜Â-
ÒÍÛ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸: ‚ êÂÒÔÛ·ÎËÍÂ ÅÂÎ‡ÛÒ¸ ÌÓ-
Ï‡ÚË‚Ì‡fl ÔË·‡‚Í‡ ÛÓÊ‡fl ÓÚ 1 Ú ÔÓ‰ÒÚËÎÓ˜ÌÓ„Ó
Ì‡‚ÓÁ‡ ‰Îfl ÓÁËÏ˚ı ÁÂÌÓ‚˚ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 25 Í„ ÁÂ-
Ì‡, Í‡ÚÓÙÂÎfl – 105 Í„ ÍÎÛ·ÌÂÈ, Ò‡ı‡ÌÓÈ Ò‚ÂÍÎ˚ –
125 Í„ ÍÓÌÂÔÎÓ‰Ó‚, ÍÓÏÓ‚˚ı ÍÓÌÂÔÎÓ‰Ó‚ –
200 Í„, ÍÛÍÛÛÁ˚ Ì‡ ÒËÎÓÒ – 190 Í„ ÁÂÎÂÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚,
‚ÒÂı ÍÛÎ¸ÚÛ Ì‡ Ô‡¯ÌÂ – 30 Í.Â. [10].

ä Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÏ
Û‰Ó·ÂÌËflÏ ‚ êÂÒÔÛ·ÎËÍÂ ÅÂÎ‡ÛÒ¸ ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÔÓ‰-
ÒÚËÎÓ˜Ì˚È Ë ·ÂÒÔÓ‰ÒÚËÎÓ˜Ì˚È Ì‡‚ÓÁ, ÔÚË˜ËÈ ÔÓ-
ÏÂÚ, Ò‡ÔÓÔÂÎ¸, ÚÓÙ, ÁÂÎÂÌÓÂ Û‰Ó·ÂÌËÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ
‡ÁÎË˜Ì˚Â ÍÓÏÔÓÒÚ˚ (ÚÓÙÓ-Ì‡‚ÓÁÌ˚Â, ÚÓÙÓ-ÔÓ-
ÏÂÚÌ˚Â, ‚ÂÏËÍÓÏÔÓÒÚ˚, Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÓÎÓ-
Ï˚, ÍÓÒÚ˚ Î¸Ì‡, ÎË„ÌËÌ‡, ‰Â‚ÂÒÌ˚ı, ‡ÒÚËÚÂÎ¸-
Ì˚ı Ë ·˚ÚÓ‚˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚ Ë Ú.‰.) [1, 9, 10].

ñÂÎ¸ ‡·ÓÚ˚ – ËÁÛ˜ÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ÌÂ-
ÒÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı Û‰Ó·ÂÌËÈ
Ì‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÁÂÌÓÔÓÔ‡¯ÌÓ„Ó ÒÂ‚ÓÓ·ÓÓ-
Ú‡ Ë ÔÎÓ‰ÓÓ‰ËÂ ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓÈ ÒÛÔÂÒ˜‡ÌÓÈ
ÔÓ˜‚˚.

 

åÖíéÑàäÄ àëëãÖÑéÇÄçàü

 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ êìè “ùÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì‡fl ·‡Á‡ ËÏ. ëÛ‚ÓÓ‚‡” ìÁ‰ÂÌÒÍÓ„Ó -Ì‡ åËÌ-
ÒÍÓÈ Ó·Î. ‚ ÔÓÎÂ‚ÓÏ ÓÔ˚ÚÂ Ì‡ ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎË-
ÒÚÓÈ ˚ıÎÓ ÒÛÔÂÒ˜‡ÌÓÈ, ÔÓ‰ÒÚËÎ‡ÂÏÓÈ Ò „ÎÛ·ËÌ˚
1.2 Ï ÏÓÂÌÓÈ, ÔÓ˜‚Â ‚ ÁÂÌÓÔÓÔ‡¯ÌÓÏ ÒÂ‚ÓÓ·ÓÓ-
ÚÂ: Í‡ÚÓÙÂÎ¸–flÓ‚ÓÈ fl˜ÏÂÌ¸–ÓÁËÏ‡fl ÓÊ¸–Ó‚ÂÒ ‚
2002–2006 „„. Ä„ÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Ô‡-
ıÓÚÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÔÓ˜‚˚ ËÏÂÎ‡ ÒÎÂ‰Û-
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˛˘ËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË: ç

 

KCl

 

 5.9–6.2; ê

 

2

 

é

 

5

 

 (0.2 Ì. HCl) –
120–140; ä

 

2

 

é (0.2 Ì. HCl) – 120–150 Ï„/Í„ ÔÓ˜‚˚; „Û-
ÏÛÒ (0.4 Ì. K

 

2

 

Cr

 

2

 

O

 

7

 

) – 2.1–2.3%. 

ê‡ÁÎË˜Ì˚Â ‚Ë‰˚ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı Û‰Ó·ÂÌËÈ: ÒÓ-
ÎÓÏËÒÚ˚È Ì‡‚ÓÁ äêë 40 Ú/„‡ (N

 

Ó·˘

 

 – 4.6, ê

 

2

 

é

 

5

 

 – 4.9,
ä

 

2

 

é – 8.3 Í„/Ú); ÊË‰ÍËÈ Ì‡‚ÓÁ äêë 80 Ú/„‡ (N

 

Ó·˘

 

 –
1.3, ê

 

2

 

é

 

5

 

 – 1.7, ä

 

2

 

é – 2.1 Í„/Ú); ÒÓÎÓÏ‡ ÓÁËÏÓÈ ÊË
4 Ú/„‡ (N

 

Ó·˘

 

 – 6.0, ê

 

2

 

é

 

5

 

 – 8.3, ä

 

2

 

é – 11.3 Í„/Ú) ‚ ÒÓ-
˜ÂÚ‡ÌËË Ò N40, ÊË‰ÍËÏ Ì‡‚ÓÁÓÏ äêë 20 Ë 80 Ú/„‡
‚ÌÓÒËÎË ÔÓ‰ Í‡ÚÓÙÂÎ¸ ·ÂÁ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Û‰Ó·Â-
ÌËÈ Ë ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ÔÓÎÌ˚Ï ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Ï Û‰Ó·Â-
ÌËÂÏ. ÑÓÁ˚ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Û‰Ó·ÂÌËÈ (Í‡·‡ÏË‰,
‡ÏÏÓÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ÒÛÔÂÙÓÒÙ‡Ú, ıÎÓËÒÚ˚È Í‡-
ÎËÈ) ‰Îfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ ÒÂ‚ÓÓ·ÓÓÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚Ë-
ÎË: ÔÓ‰ Í‡ÚÓÙÂÎ¸ – N90P50K120, ÔÓ‰ flÓ‚ÓÈ fl˜-
ÏÂÌ¸ – N80P45K90, ÔÓ‰ ÓÁËÏÛ˛ ÓÊ¸ –
N60+30P45K100, ÔÓ‰ Ó‚ÂÒ – N80P45K90 (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ
Á‡ ÒÂ‚ÓÓ·ÓÓÚ N85P46K100).

éÔ˚Ú ÔÓ‚Â‰ÂÌ Ì‡ ‰‚Ûı ÙÓÌ‡ı: ÙÓÌ 1 – ÔÓÎÌ‡fl
ÙÓÏ‡ ÁÂÎÂÌÓ„Ó Û‰Ó·ÂÌËfl (Á‡Ô‡¯Í‡ ÁÂÎÂÌÓÈ Ï‡Ò-
Ò˚ Ë ÍÓÌÂ‚˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ Î˛ÔËÌ‡ ÛÁÍÓÎËÒÚÌÓ„Ó);
ÙÓÌ 2 – ÓÚ‡‚Ì‡fl ÙÓÏ‡ ÁÂÎÂÌÓ„Ó Û‰Ó·ÂÌËfl (Á‡-
Ô‡¯Í‡ ÍÓÌÂ‚˚ı Ë ÔÓÊÌË‚Ì˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ Î˛ÔËÌ‡
ÛÁÍÓÎËÒÚÌÓ„Ó). ÇÒÂ„Ó ·˚ÎÓ Á‡Ô‡ı‡ÌÓ ÁÂÎÂÌÓÈ Ï‡Ò-
Ò˚ Î˛ÔËÌ‡ 11.3 Ú/„‡ (N

 

Ó·˘

 

 – 13.9, ê

 

2

 

é

 

5

 

 – 4.3, ä

 

2

 

é –
8.0 Í„/Ú) Ë ÍÓÌÂ‚˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ Î˛ÔËÌ‡ 4.3 Ú/„‡
(N

 

Ó·˘

 

 – 5.3, ê

 

2

 

é

 

5

 

 – 9.1, ä

 

2

 

é – 5.3 Í„/Ú).

Ä„ÓÚÂıÌËÍ‡ ‚ÓÁ‰ÂÎ˚‚‡ÌËfl ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı ÍÛÎ¸-
ÚÛ – Ó·˘ÂÔËÌflÚ‡fl ‰Îfl êÂÒÔÛ·ÎËÍË ÅÂÎ‡ÛÒ¸ Ì‡
ÙÓÌÂ ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Á‡˘ËÚ˚ ‡ÒÚÂÌËÈ.
ì˜ÂÚ ÛÓÊ‡fl – ÒÔÎÓ¯ÌÓÈ ÔÓ‰ÂÎflÌÓ˜Ì˚È. Ä„ÓıË-
ÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ô‡ıÓÚÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ (pH

 

KCl

 

,
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ê

 

2

 

é

 

5

 

, ä

 

2

 

é, „ÛÏÛÒ) ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓ Ó·˘Â-
ÔËÌflÚ˚Ï ÏÂÚÓ‰ËÍ‡Ï; ·‡Î‡ÌÒÓ‚˚Â ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ‚Ó-
‰ËÎË ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ àÌÒÚËÚÛÚ‡ ÔÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËfl
Ë ‡„ÓıËÏËË [4, 7, 11].

 

êÖáìãúíÄíõ à àï éÅëìÜÑÖçàÖ

 

èËÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÎÌÓ„Ó ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Û‰Ó·ÂÌËfl,
‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ë ÔÓÒÎÂ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë-
‰Ó‚ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı Û‰Ó·ÂÌËÈ ÓÍ‡Á‡ÎÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Í‡Í Ì‡ ÛÓÊ‡ÈÌÓÒÚ¸ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÂÎ¸-
ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ, Ú‡Í Ë ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
ÁÂÌÓÔÓÔ‡¯ÌÓ„Ó ÒÂ‚ÓÓ·ÓÓÚ‡ (Ú‡·Î. 1).

èË ‚ÓÁ‰ÂÎ˚‚‡ÌËË Í‡ÚÓÙÂÎfl ÒÓÚ‡ ëÛÁÓ’Â
‚ÌÂÒÂÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı Û‰Ó·Â-
ÌËÈ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎÓ ÔË·‡‚ÍÛ ÛÓÊ‡ÈÌÓÒÚË ÍÎÛ·ÌÂÈ
12–34 ˆ/„‡ (Ó„‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ Û‰Ó·ÂÌËfl) Ë
13–42 ˆ/„‡ (Ó„‡ÌÓ-ÏËÌÂ‡Î¸Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ Û‰Ó·Â-
ÌËfl). ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ÔËÏÂ-
ÌÂÌËÂ ÒÓÎÓÏËÒÚÓ„Ó Ì‡‚ÓÁ‡ äêë 40 Ú/„‡, ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚Ó‚‡‚¯Â„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÛÓÊ‡ÈÌÓÒÚË ÍÎÛ·ÌÂÈ
Ì‡ 34–42 ˆ/„‡ ÔË ÓÍÛÔ‡ÂÏÓÒÚË Ì‡ 1 Ú Ì‡‚ÓÁ‡ 85–
105 Í„ ÍÎÛ·ÌÂÈ. ê‡ÁÎË˜Ì˚Â ÙÓÏ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl
ÁÂÎÂÌÓ„Ó Û‰Ó·ÂÌËfl Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È
Ò·Ó 22–26 ˆ ÍÎÛ·ÌÂÈ/„‡. ÇÌÂÒÂÌËÂ ÔÓ‰ ÔÂ‰ÔÓÒ‡-

‰Ó˜ÌÛ˛ ÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆË˛ N90P50K120 Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎÓ
ÛÓÊ‡ÈÌÓÒÚ¸ ÍÎÛ·ÌÂÈ Í‡ÚÓÙÂÎfl Ì‡ 12–24 ˆ/„‡.

Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı Ò flÓ‚˚Ï fl˜ÏÂÌÂÏ ÒÓÚ‡
ÑÁi‚ÓÒÌ˚ ÔÓÒÎÂ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ Ó„‡-
ÌË˜ÂÒÍËı Û‰Ó·ÂÌËÈ (1-È „Ó‰) ÔË Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÒËÒÚÂÏÂ Û‰Ó·ÂÌËfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎÓ ÛÓÊ‡ÈÌÓÒÚ¸
ÁÂÌ‡ Ì‡ 2.3–5.4 ˆ/„‡, ÔË Ó„‡ÌÓ-ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ÒË-
ÒÚÂÏÂ Û‰Ó·ÂÌËfl – Ì‡ 0.2–5.0 ˆ/„‡. ÇÌÂÒÂÌËÂ ‚
ÔÂ‰ÔÓÒÂ‚ÌÛ˛ ÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆË˛ N80P45K90 ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌË˛ ÔË·‡‚ÍË ÛÓÊ‡ÈÌÓÒÚË ÁÂ-
Ì‡ fl˜ÏÂÌfl 13.6–18.8 ˆ/„‡. èÓÒÎÂ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔÓÎÌÓ„Ó
Ë ÓÚ‡‚ÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÁÂÎÂÌÓ„Ó Û‰Ó·ÂÌËfl
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎÓ ÛÓÊ‡ÈÌÓÒÚ¸ ÁÂÌ‡ fl˜ÏÂÌfl Ì‡ 2.4–
3.5 ˆ/„‡.

èË ‚ÓÁ‰ÂÎ˚‚‡ÌËË ÓÁËÏÓÈ ÊË ÒÓÚ‡ üÒÂÎ¸‰‡
2-È „Ó‰ ÔÓÒÎÂ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ Ó„‡ÌË˜Â-
ÒÍËı Û‰Ó·ÂÌËÈ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È Ò·Ó
ÁÂÌ‡ 1.8–5.4 ˆ/„‡. ÑÓ·ÌÓÂ ‚ÌÂÒÂÌËÂ N90 (N60
‚ÂÒÌÓÈ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‚Â„ÂÚ‡ˆËË + N30 ‚
ÒÚ‡‰ËË ÔÂ‚Ó„Ó ÛÁÎ‡) ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ÔÂ‰ÔÓÒÂ‚Ì˚Ï
ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ê45ä100 Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎÓ ÛÓÊ‡ÈÌÓÒÚ¸
ÁÂÌ‡ ÓÁËÏÓÈ ÊË Ì‡ 20.7–22.8 ˆ/„‡.

íÂÚËÈ „Ó‰ ÔÓÒÎÂ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı Û‰Ó·-
ÂÌËÈ ÔË ‚ÓÁ‰ÂÎ˚‚‡ÌËË Ó‚Ò‡ ÒÓÚ‡ èÓÎÓÌÂÁ Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡Î ÛÓÊ‡ÈÌÓÒÚ¸ ÁÂÌ‡ Ì‡ 2.4–4.9 ˆ/„‡ ÔË
‡ÁÌËˆÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ëı ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ‚Ó
‚ÒÂı ÓÔ˚ÚÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 
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. ÇÌÂÒÂ-
ÌËÂ ‚ ÔÂ‰ÔÓÒÂ‚ÌÛ˛ ÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆË˛ N80P45K90
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌË˛ ÔË·‡‚ÍË ÛÓÊ‡ÈÌÓ-
ÒÚË ÁÂÌ‡ Ó‚Ò‡ 15.9–18.2 ˆ/„‡.

Ç ˆÂÎÓÏ Á‡ ÓÚ‡ˆË˛ ÁÂÌÓÔÓÔ‡¯ÌÓ„Ó ÒÂ‚Ó-
Ó·ÓÓÚ‡ ÔÓÎÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÁÂÎÂÌÓ„Ó Û‰Ó·Â-
ÌËfl (Á‡Ô‡¯Í‡ ÁÂÎÂÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ë ÍÓÌÂ‚˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚
Î˛ÔËÌ‡ ÛÁÍÓÎËÒÚÌÓ„Ó) Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Î‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ Ì‡ 4.2 ˆ Í.Â./„‡, Á‡Ô‡¯Í‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÓÌÂ‚˚ı Ë
ÔÓÊÌË‚Ì˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ – Ì‡ 3.8 ˆ Í.Â./„‡. 

ÑÂÈÒÚ‚ËÂ Ë ÔÓÒÎÂ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ Ó-
„‡ÌË˜ÂÒÍËı Û‰Ó·ÂÌËÈ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎÓ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È
Ò·Ó 2.8–6.9 ˆ Í.Â./„‡. ÅÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡„-
ÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ ÒÂ‚ÓÓ·ÓÓÚÂ ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÓÎÓÏËÒÚÓ-
„Ó Ì‡‚ÓÁ‡ äêë 40 Ú/„‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÎÓÏ˚ ÓÁËÏÓÈ
ÊË 4 Ú/„‡ Ë ÊË‰ÍÓ„Ó Ì‡‚ÓÁ‡ äêë 80 Ú/„‡ (ÔË·‡‚-
Í‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË 5.7–6.9 ˆ Í.Â./„‡). éÚ‰ÂÎ¸ÌÓÂ
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÊË‰ÍÓ„Ó Ì‡‚ÓÁ‡ äêë 80 Ú/„‡ ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÂ‚ÓÓ·Ó-
ÓÚ‡ Ì‡ 4.9–5.2 ˆ Í.Â./„‡; ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ ‚ÌÂÒÂÌËÂ ÒÓ-
ÎÓÏ˚ 4 Ú/„‡ Ë ÊË‰ÍÓ„Ó Ì‡‚ÓÁ‡ äêë 20 Ú/„‡ – Ì‡ 3.7–
5.1 ˆ Í.Â./„‡, ‚ÌÂÒÂÌËÂ ÒÓÎÓÏ˚ 4 Ú/„‡ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò
N40 – Ì‡ 2.8–4.1 ˆ Í.Â./„‡.

ëÂ‰ÌÂ„Ó‰Ó‚ÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ N85P46K100 Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ËÎÓ ÔË·‡‚ÍÛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÁÂÌÓÔÓÔ‡¯-
ÌÓ„Ó ÒÂ‚ÓÓ·ÓÓÚ‡ ÔË ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ Û‰Ó·-
ÂÌËfl 20.2 ˆ Í.Â./„‡, ÔË Ó„‡ÌÓ-ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ –
18.8–20.6 ˆ Í.Â./„‡.

ç‡fl‰Û Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ‡„ÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ̋ ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚË ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË ÓˆÂÌÍÂ ÒËÒÚÂÏ˚
Û‰Ó·ÂÌËfl ËÏÂ˛Ú ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ˝Ù-
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ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË Ó·ÓÒÌÓ-
‚‡Ú¸ Ë ‚˚·‡Ú¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ‚Ë‰˚ Ë ÒÓ-
˜ÂÚ‡ÌËfl Û‰Ó·ÂÌËÈ.

ÇÌÂÒÂÌËÂ ÔÓÎÌÓ„Ó ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Û‰Ó·ÂÌËfl ‚
ÁÂÌÓÔÓÔ‡¯ÌÓÏ ÒÂ‚ÓÓ·ÓÓÚÂ Ì‡ ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓ-
ÎËÒÚÓÈ ÒÛÔÂÒ˜‡ÌÓÈ Ì‡ ÏÓÂÌÂ ÔÓ˜‚Â Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎÓ
˜ËÒÚ˚È ‰ÓıÓ‰ 59.7–71.4 $/„‡.

ÑÂÈÒÚ‚ËÂ Ë ÔÓÒÎÂ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı Û‰Ó·ÂÌËÈ ÔË Ó„‡ÌÓ-ÏËÌÂ‡Î¸-
ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ Û‰Ó·ÂÌËfl ‚ ÁÂÌÓÔÓÔ‡¯ÌÓÏ ÒÂ‚Ó-
Ó·ÓÓÚÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌË˛ ˜ËÒÚÓ„Ó ‰Ó-
ıÓ‰‡ 7.9–16.5 $/„‡ (ËÒ. 1). ç‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ˝ÍÓÌÓÏË-
˜ÂÒÍÛ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎÓ ‚ÌÂÒÂÌËÂ
ÒÓÎÓÏ˚ 4 Ú/„‡ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ÊË‰ÍËÏ Ì‡‚ÓÁÓÏ äêë
20 Ú/„‡ (˜ËÒÚ˚È ‰ÓıÓ‰ 16.5 $/„‡), ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÌÂÒÂÌËÂ
ÒÓÎÓÏ˚ 4 Ú/„‡ Ë N40 (˜ËÒÚ˚È ‰ÓıÓ‰ 14.9 $/„‡), ˜ÚÓ
Ò‚flÁ‡ÌÓ, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, Ò Á‡Ú‡Ú‡ÏË Ì‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı Û‰Ó·ÂÌËÈ.
CÂ‰ÌËÂ ˆÂÌ˚ Ì‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ, ‰Ó‡·ÓÚÍÛ Ë
‚ÌÂÒÂÌËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı Û‰Ó·ÂÌËÈ ‚ êÂÒÔÛ·ÎËÍÂ
ÅÂÎ‡ÛÒ¸ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú (‡ÒÒÚÓflÌËÂ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚-
ÍË Ì‡‚ÓÁ‡ – 5 ÍÏ): ÒÓÎÓÏËÒÚ˚È Ì‡‚ÓÁ ÔÓ ÔflÏÓÚÓ˜-
ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË – 3.70 $/Ú; ÊË‰ÍËÈ Ì‡‚ÓÁ – 1.37 $/Ú;
ÒÓÎÓÏ‡ (·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÌÂÒÂÌËfl ‡ÁÓ-
Ú‡) – 0.79 $/Ú.

ç‡Û˜Ì˚Â ÓÒÌÓ‚˚ ÔËÏÂÌÂÌËfl Û‰Ó·ÂÌËÈ ‚ ÁÂÏ-
ÎÂ‰ÂÎËË ·‡ÁËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ÔÓÁÌ‡ÌËË ÍÛ„Ó‚ÓÓÚ‡ ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ Ë Ëı ·‡Î‡ÌÒ‡. ÑÂÙËˆËÚ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl
Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ ËÒÚÓ˘ÂÌËÂ ÔÓ˜‚ÂÌ-
Ì˚ı Á‡Ô‡ÒÓ‚ ‚˚flÒÌflÂÚÒfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ·‡Î‡ÌÒÓ‚˚ı
‡Ò˜ÂÚÓ‚ (ÔÛÚÂÏ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÔËıÓ‰Ì˚ı ÒÚ‡ÚÂÈ
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl Ò ‡ÒıÓ‰Ì˚ÏË ÒÚ‡Ú¸flÏË), ÍÓ-
ÚÓ˚Â fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÔÓ‚ÂÍË
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Û‰Ó·ÂÌËfl. 

Ç Ì‡¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ‚ ÁÂÌÓÔÓÔ‡¯ÌÓÏ ÒÂ-
‚ÓÓ·ÓÓÚÂ Ì‡ ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓÈ ÒÛÔÂÒ˜‡ÌÓÈ Ì‡
ÏÓÂÌÂ ÔÓ˜‚Â ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ ·ÂÁ ÔËÏÂ-
ÌÂÌËfl Û‰Ó·ÂÌËÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ·‡Î‡ÌÒ‡ ‡ÁÓÚ‡ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ËÎ‡ 39, ÙÓÒÙÓ‡ – 22, Í‡ÎËfl – 30% (Ú‡·Î. 2).
Ç ‚‡Ë‡ÌÚÂ Ò Á‡Ô‡¯ÍÓÈ ÍÓÌÂ‚˚ı Ë ÔÓÊÌË‚Ì˚ı
ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ Î˛ÔËÌ‡ ÛÁÍÓÎËÒÚÌÓ„Ó ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ·‡-
Î‡ÌÒ‡ ‡ÁÓÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 47, ÙÓÒÙÓ‡ – 68, Í‡ÎËfl –
36%.

ç‡ ÙÓÌÂ Á‡Ô‡¯ÍË Î˛ÔËÌ‡ ÛÁÍÓÎËÒÚÌÓ„Ó (‚
ÒÂ‰ÌÂÏ ÁÂÎÂÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ 11.3 Ú/„‡ Ë ÍÓÌÂ‚˚ı
ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ 4.3 Í„/„‡) ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È ·‡Î‡ÌÒ ‡ÁÓÚ‡
Ë ÙÓÒÙÓ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ ‚Ó ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ‚‡Ë‡Ì-
Ú‡ı Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ‚ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı Ò
Ó„‡ÌÓ-ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ Û‰Ó·ÂÌËfl. Ç ‚‡Ë-
‡ÌÚÂ ·ÂÁ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Ë Ó„‡ÌË˜Â-
ÒÍËı Û‰Ó·ÂÌËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ‚ÌÂÒÂÌËË ÒÓÎÓÏ˚ Ò
N40 ËÎË ÊË‰ÍÓ„Ó Ì‡‚ÓÁ‡ 20 Ú/„‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ·‡-
Î‡ÌÒ‡ Í‡ÎËfl ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 65–86, ‚Ó ‚ÒÂı ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı
ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı – 104–181%.

Ç‡ÊÌÂÈ¯ËÏ ÍËÚÂËÂÏ ÓˆÂÌÍË ÒËÒÚÂÏ˚ Û‰Ó·Â-
ÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ‡„ÓıËÏË-
˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÎÓ‰ÓÓ‰Ëfl – ÍËÒ-
ÎÓÚÌÓÒÚË, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „ÛÏÛÒ‡, ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËÈ ÙÓÒÙÓ‡ Ë Í‡ÎËfl.

Ç Ì‡¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ‚ ÁÂÌÓÔÓÔ‡¯ÌÓÏ ÒÂ‚Ó-
Ó·ÓÓÚÂ Ì‡ ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓÈ ÒÛÔÂÒ˜‡ÌÓÈ ÔÓ˜‚Â
ÔÓÎÌ‡fl Á‡Ô‡¯Í‡ Î˛ÔËÌ‡ ÛÁÍÓÎËÒÚÌÓ„Ó ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË
Ò ‚ÌÂÒÂÌËÂÏ ‚ÒÂı ‚Ë‰Ó‚ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı Û‰Ó·ÂÌËÈ Ë
ÔÓÎÌÓ„Ó ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Û‰Ó·ÂÌËfl Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎ‡ ‚ÓÒ-
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „ÛÏÛÒ‡ ‚ Ô‡ıÓÚÌÓÏ „Ó-
ËÁÓÌÚÂ (Ú‡·Î. 3). ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „ÛÏÛÒ‡
Ì‡ 0.08% ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÎË¯¸ ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ
·ÂÁ Û‰Ó·ÂÌËÈ; ÔË Á‡Ô‡¯ÍÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÓÌÂ‚˚ı Ë ÔÓ-
ÊÌË‚Ì˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ Î˛ÔËÌ‡ ÛÁÍÓÎËÒÚÌÓ„Ó ÓÚÏÂ˜Â-

 

ÜË‰ÍËÈ Ì‡‚ÓÁ 80 Ú/„‡
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ëÓÎÓÏ‡ 4 Ú/„‡ + N40

ëÓÎÓÏ‡ + ÊË‰ÍËÈ Ì‡‚ÓÁ 20 Ú/„‡

ëÓÎÓÏËÒÚ˚È Ì‡‚ÓÁ 40 Ú/„‡

ëÓÎÓÏ‡ + ÊË‰ÍËÈ Ì‡‚ÓÁ 80 Ú/„‡

 

êËÒ. 1.

 

 ùÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍ‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı Û‰Ó·ÂÌËÈ ‚ ÁÂÌÓÔÓÔ‡¯ÌÓÏ ÒÂ-
‚ÓÓ·ÓÓÚÂ Ì‡ ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓÈ ÒÛÔÂÒ˜‡ÌÓÈ ÔÓ˜‚Â.
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ÅÓÒ‡Í 

 

Ë ‰

 

.

 

Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ‡fl ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl ÒÌËÊÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „Û-
ÏÛÒ‡ Ò 2.32 ‰Ó 2.30%.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ÙÓÒÙ‡-
ÚÓ‚ (0.2 Ì. HCl) ‚ Ô‡ıÓÚÌÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‚Ó
‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÓÎ-
ÌÓÈ ËÎË ÓÚ‡‚ÌÓÈ ÙÓÏ ÁÂÎÂÌÓ„Ó Û‰Ó·ÂÌËfl. ãË¯¸
‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ ·ÂÁ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ÒÂı ‚Ë-
‰Ó‚ Û‰Ó·ÂÌËÈ ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓ-
‰‚ËÊÌ˚ı ÙÓÒÙ‡ÚÓ‚ ‚ Ô‡ıÓÚÌÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ. 

ëÌËÊÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ó·ÏÂÌÌ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ
Í‡ÎËfl (0.2 Ì. HCl) Á‡ ÓÚ‡ˆË˛ ÒÂ‚ÓÓ·ÓÓÚ‡ ÓÚÏÂ˜Â-

ÌÓ ‚ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı Ò ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ·‡Î‡ÌÒÓÏ ˝ÚÓ„Ó
˝ÎÂÏÂÌÚ‡: ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ ·ÂÁ ÔËÏÂÌÂ-
ÌËfl Û‰Ó·ÂÌËÈ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Í‡ÎËfl Á‡ ˜ÂÚ˚ÂıÔÓÎ¸-
ÌÛ˛ ÓÚ‡ˆË˛ ÒÂ‚ÓÓ·ÓÓÚ‡ ÒÌËÁËÎÓÒ¸ Ì‡ 39 Ï„/Í„; ‚
‚‡Ë‡ÌÚ‡ı Ò ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÁÂÎÂÌÓ„Ó
Û‰Ó·ÂÌËfl – Ì‡ 24–27 Ï„/Í„, ‚ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı Ò ‚ÌÂÒÂÌË-
ÂÏ ÒÓÎÓÏ˚ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò N40 ËÎË ÊË‰ÍÓ„Ó Ì‡‚ÓÁ‡
20 Ú/„‡ – Ì‡ 11–18 Ï„/Í„ ÔÓ˜‚˚. Ç ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı Ò ÏËÌÂ-
‡Î¸ÌÓÈ Ë Ó„‡ÌÓ-ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ‡ÏË Û‰Ó·Â-
ÌËfl, „‰Â ÔÓÎÛ˜ÂÌ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È ·‡Î‡ÌÒ Í‡ÎËfl,

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.

 

  ëÂ‰ÌÂ„Ó‰Ó‚ÓÈ ·‡Î‡ÌÒ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl ‚ ÁÂÌÓÔÓÔ‡¯ÌÓÏ ÒÂ‚ÓÓ·ÓÓÚÂ Ì‡ ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓÈ
ÒÛÔÂÒ˜‡ÌÓÈ ÔÓ˜‚Â

Ç‡Ë‡ÌÚ

N P

 

2

 

O

 

5

 

K

 

2

 

O

·‡Î‡ÌÒ,

 

±

 

Í„/„‡ àÅ*, % ·‡Î‡ÌÒ,

 

±

 

Í„/„‡ àÅ*, % ·‡Î‡ÌÒ,

 

±

 

Í„/„‡ àÅ*, %

ÅÂÁ Û‰Ó·ÂÌËÈ –24.5 39 –13.5 22 –46.8 30

éÚ‡‚Ì‡fl ÙÓÏ‡ ÁÂÎÂÌÓ„Ó Û‰Ó·ÂÌËfl –24.3 47 –6.3 68 –46.8 36

èÓÎÌ‡fl ÙÓÏ‡ ÁÂÎÂÌÓ„Ó Û‰Ó·ÂÌËfl (ÙÓÌ) +12.5 126 +5.3 126 –26.0 65

îÓÌ + N340P185K400 +73.8 202 +39.3 220 +45.5 144

îÓÌ + ÒÓÎÓÏ‡ 4 Ú/„‡ + N40 +24.3 146 +9.8 140 –23.8 72

îÓÌ + ÒÓÎÓÏËÒÚ˚È Ì‡‚ÓÁ 40 Ú/„‡ +53.0 199 +51.0 310 +42.0 147

îÓÌ + ÊË‰ÍËÈ Ì‡‚ÓÁ (Üç) 80 Ú/„‡ +34.3 164 +35.5 243 +3.3 104

îÓÌ + ÒÓÎÓÏ‡ 4 Ú/„‡ + Üç 20 Ú/„‡ +22.3 143 +19.0 180 –38.8 86

îÓÌ + ÒÓÎÓÏ‡ 4 Ú/„‡ + Üç 80 Ú/„‡ +37.8 168 +43.0 269 +9.3 110

îÓÌ + ÒÓÎÓÏ‡ 4 Ú/„‡ + N40 + NPK +83.0 205 +44.5 224 +43.3 137

îÓÌ + ÒÓÎÓÏËÒÚ˚È Ì‡‚ÓÁ 40 Ú/„‡ + NPK +105 220 +83.8 322 +104 181

îÓÌ + Üç 80 Ú/„‡ + NPK +90.3 210 +69.0 284 +71.8 161

îÓÌ + ÒÓÎÓÏ‡ 4 Ú/„‡ + Üç 20 Ú/„‡ + NPK +76.3 193 +52.5 244 +57.3 151

îÓÌ + ÒÓÎÓÏ‡ 4 Ú/„‡ + Üç 80 Ú/„‡ + NPK +94.3 212 +77.3 306 +77.3 162

 

* àÅ – ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ·‡Î‡ÌÒ‡.

 

NPK
34%

ç‡‚ÓÁ
11% áÂÎÂÌÓÂ

Û‰Ó·ÂÌËÂ
7%

èÓ˜‚‡
48%

 

êËÒ. 2.

 

 ÑÓÎÂ‚ÓÂ Û˜‡ÒÚËÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÁÂÌÓÔÓÔ‡¯ÌÓ„Ó ÒÂ‚ÓÓ·ÓÓÚ‡ Ì‡ ‰Â-
ÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓÈ ÒÛÔÂÒ˜‡ÌÓÈ ÔÓ˜‚Â.
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ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Í‡ÎËfl ‚
Ô‡ıÓÚÌÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ.

äËÒÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚˚ Ì‡ ÓÚ‡ˆË˛ ÁÂÌÓÔÓÔ‡¯-
ÌÓ„Ó ÒÂ‚ÓÓ·ÓÓÚ‡ ‚ Û‰Ó·ÂÌÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ËÁÏÂÌËÎ‡Ò¸, ‡ ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ
ÒÌËÁËÎ‡Ò¸ Ò 5.93 ‰Ó 5.68 Â‰.

èÎÓ‰ÓÓ‰ËÂ ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓÈ ÒÛÔÂÒ˜‡ÌÓÈ
Ì‡ ÏÓÂÌÂ ÔÓ˜‚˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎÓ 48% ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË
ÒÂ‚ÓÓ·ÓÓÚ‡ Í‡ÚÓÙÂÎ¸–fl˜ÏÂÌ¸–ÓÁËÏ‡fl ÓÊ¸–
Ó‚ÂÒ (ËÒ. 2). ÇÌÂÒÂÌËÂ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Û‰Ó·ÂÌËÈ
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌË˛ 34, ÒÓÎÓÏËÒÚÓ„Ó Ì‡‚Ó-
Á‡ äêë – 11, ÁÂÎÂÌÓ„Ó Û‰Ó·ÂÌËfl – 7% ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓÒÚË ÒÂ‚ÓÓ·ÓÓÚ‡.

 

ÇõÇéÑõ

 

1. ç‡ ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓÈ ˚ıÎÓÒÛÔÂÒ˜‡ÌÓÈ,
ÔÓ‰ÒÚËÎ‡ÂÏÓÈ Ò „ÎÛ·ËÌ˚ 1.2 Ï ÏÓÂÌÓÈ ÔÓ˜‚Â ‚ÌÂ-
ÒÂÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı Û‰Ó·ÂÌËÈ
(ÔÓ‰ÒÚËÎÓ˜Ì˚È Ì‡‚ÓÁ, ÊË‰ÍËÈ Ì‡‚ÓÁ, ÒÓÎÓÏ‡) ‚ ÒÓ-
˜ÂÚ‡ÌËË Ò N85P46K100 Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎÓ ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ÁÂÌÓÔÓÔ‡¯ÌÓ„Ó ÒÂ‚ÓÓ·ÓÓÚ‡ Í‡ÚÓÙÂÎ¸–
fl˜ÏÂÌ¸–ÓÁËÏ‡fl ÓÊ¸–Ó‚ÂÒ 56.8–60.9 ˆ Í.Â./„‡. 

2. èÓÎÌÓÂ Ë ÓÚ‡‚ÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÁÂÎÂÌÓ„Ó
Û‰Ó·ÂÌËfl (Á‡Ô‡¯Í‡ ÁÂÎÂÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ë ÍÓÌÂ‚˚ı
ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ËÎË Á‡Ô‡¯Í‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÊÌË‚Ì˚ı Ë ÍÓ-
ÌÂ‚˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ Î˛ÔËÌ‡ ÛÁÍÓÎËÒÚÌÓ„Ó) ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸
‡‚ÌÓˆÂÌÌ˚ÏË – ÔË·‡‚Í‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÂ‚Ó-
Ó·ÓÓÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 3.8–4.2 ˆ Í.Â./„‡. 

3. ÑÂÈÒÚ‚ËÂ Ë ÔÓÒÎÂ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ Ó-
„‡ÌË˜ÂÒÍËı Û‰Ó·ÂÌËÈ Û‚ÂÎË˜ËÎÓ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
ÁÂÌÓÔÓÔ‡¯ÌÓ„Ó ÒÂ‚ÓÓ·ÓÓÚ‡ Ì‡ 2.8–6.9 ˆ Í.Â./„‡
ÔË ˜ËÒÚÓÏ ‰ÓıÓ‰Â 7.9–16.5 $/„‡ Ë ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „ÛÏÛÒ‡, ÙÓÒÙÓ‡ Ë Í‡ÎËfl ‚ Ô‡ıÓÚÌÓÏ
„ÓËÁÓÌÚÂ. ãÛ˜¯ËÏ ÔÓ ‡„ÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚË ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÒÓÎÓÏËÒÚÓ„Ó Ì‡-
‚ÓÁ‡ äêë 40 Ú/„‡ (ÔË·‡‚Í‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÂ‚Ó-
Ó·ÓÓÚ‡ – 6.5–6.9 ˆ Í.Â./„‡, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl „ÛÏÛÒ‡ – 0.10–0.11%). 

4. ÇÌÂÒÂÌËÂ ÔÓÎÌÓ„Ó ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Û‰Ó·ÂÌËfl
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÁÂ-
ÌÓÔÓÔ‡¯ÌÓ„Ó ÒÂ‚ÓÓ·ÓÓÚ‡ Ì‡ 18.8–20.6 ˆ Í.Â./„‡
ÔË ˜ËÒÚÓÏ ‰ÓıÓ‰Â 59.7–71.4 $/„‡.
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í‡·ÎËˆ‡ 3.

 

  ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ‡„ÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ô‡ıÓÚÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓÈ ÒÛÔÂÒ˜‡ÌÓÈ ÔÓ˜-
‚˚ ‚ ÁÂÌÓÔÓÔ‡¯ÌÓÏ ÒÂ‚ÓÓ·ÓÓÚÂ
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ÅÂÁ Û‰Ó·ÂÌËÈ 6.93 5.68 128 126 191 152 2.53 2.45

éÚ‡‚Ì‡fl ÙÓÏ‡ ÁÂÎÂÌÓ„Ó Û‰Ó·ÂÌËfl 5.96 5.97 125 128 152 125 2.32 2.30

èÓÎÌ‡fl ÙÓÏ‡ ÁÂÎÂÌÓ„Ó Û‰Ó·ÂÌËfl (ÙÓÌ) 5.78 5.79 123 129 153 129 2.39 2.42

îÓÌ + N340P185K400 5.81 5.85 121 147 152 171 2.54 2.59

îÓÌ + ÒÓÎÓÏ‡ 4 Ú/„‡ + N40 5.87 5.91 126 140 154 136 2.37 2.39

îÓÌ + ÒÓÎÓÏËÒÚ˚È Ì‡‚ÓÁ 40 Ú/„‡ 5.88 5.92 125 145 156 161 2.47 2.57

îÓÌ + ÊË‰ÍËÈ Ì‡‚ÓÁ (Üç) 80 Ú/„‡ 5.87 5.92 130 145 159 160 2.46 2.49

îÓÌ + ÒÓÎÓÏ‡ 4 Ú/„‡ + Üç 20 Ú/„‡ 5.87 5.90 124 141 168 157 2.35 2.39

îÓÌ + ÒÓÎÓÏ‡ 4 Ú/„‡ + Üç 80 Ú/„‡ 5.85 5.86 130 142 163 165 2.51 2.57

îÓÌ + ÒÓÎÓÏ‡ 4 Ú/„‡ + N40 + NPK 5.84 5.89 127 162 162 168 2.47 2.54

îÓÌ + ÒÓÎÓÏËÒÚ˚È Ì‡‚ÓÁ 40 Ú/„‡ + NPK 5.91 5.93 121 167 175 187 2.46 2.57

îÓÌ + Üç 80 Ú/„‡ + NPK 5.85 5.88 127 161 169 181 2.49 2.56

îÓÌ + ÒÓÎÓÏ‡ 4 Ú/„‡ + Üç 20 Ú/„‡ + NPK 5.87 5.89 134 169 170 178 2.44 2.49

îÓÌ + ÒÓÎÓÏ‡ 4 Ú/„‡ + Üç 80 Ú/„‡ + NPK 5.73 5.75 125 157 171 185 2.45 2.53
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Effect of Organic Fertilizers on the Productivity of Grain Row Crop Rotation

and the Fertility of Loamy Sandy Soddy-Podzolic Soil

 

V. N. Bosak

 

1, 2

 

, A. A. Golovach

 

1

 

, T. V. Dembitskaya

 

1
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1

 

1
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ul. Kazintsa 62, BY–220108 Minsk, Republic of Belarus

 

2

 

Polessky State University
BY–225710 Pinsk, Republic of Belarus
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In researches on sod-podzolic loamy sand soil the application of different kinds of organic fertilizers (straw ma-
nure, liquid manure, straw) on NPK background has provided an increase of productivity of cereal-tilled crop
rotation with potato – barley – winter rye – oat 0.28–0.69 ton per hectare of fodder units and the net profit 7.9–
16.5 $ per hectare at reproduction of the humus, phosphorus and potassium contents in arable horizon.
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