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ЗАВИСИМОСТЬ КОЭФФИЦИЕНТА ПЕРЕХОДА 
РАДИОНУКЛИДОВ ИЗ ПОЧВЫ В РАСТЕНИЯ 
ОТ ФАКТОРОВ ЕГО ОБУСЛОВЛИВАЮЩИХ

С,Н. Лекунович
Брестский филиал РНИУП «Институт радиологии», Пинск

Важной задачей растениеводства на загрязненных радионукли
дами территориях является получение максимально высокого уро
жая, соответствующего по радиологическому фактору республи
канским допустимым уровням.

Основным источником поступления радионуклидов в растения 
является почва, в которой содержится весь запас выпавших радио
нуклидов. Для установления размеров перехода Sr-90 и Cs-137 в 
сельскохозяйственную продукцию используется коэффициент пе
рехода (Кп), определяющийся как отношение содержания радио
нуклидов в единице массы растений к плотности загрязнения еди
ницы площади почвы.

К „ = Р / П ,
где Р -  содержание радионуклидов в единице массы растений, Бк/кг;
П -  плотность загрязнения единицы площади почвы, кБк/м2.

Предложенная формула предполагает прямую зависимость, то 
есть концентрация радионуклидов в растениях линейно возрастает 
с увеличением концентрации их в почве. Но такое утверждение 
справедливо далеко не всегда. Экспериментальные измерения по 
накоплению радионуклидов Cs-137 в зеленой массе растений пока
зывают, что содержание радионуклидов в растениях может значи
тельно превышать содержание радионуклидов в почве. Следова
тельно, на процесс перехода радионуклидов из почвы в растения 
оказывают воздействие и другие факторы.

Так, Рекомендации по ведению агропромышленного производ
ства в условиях радиоактивного загрязнения земель Республики 
Беларусь рассматривают влияние гранулометрического состава 
почв, содержание обменного кальция в почве, реакцию почвенной 
среды на процесс перехода радионуклидов в растения. Поэтому ре
комендуемые коэффициенты перехода дифференцируются в за
висимости от гранулометрического состава почв и содержания
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обменного калия при определении Кп для Cs-137, реакции почвен
ной среды -  для Sr-90.

На несовершенство предложенной формулы обращали внима
ние многие ученые. Так, в работах некоторых ученых предложен 
метод расчета коэффициента перехода, учитывающего площадь 
корневой поверхности.

Kn =[U1C s}pacm /i{[U1Cs]i f i ), (2)
/=1

где Сs]pacm -  удельная активность радионуклида в растениях;
[137Су], -  запас радионуклида в /-слое почвенного профиля; f — относи
тельная площадь корневой поверхности в /'-слое.

Однако такой метод расчета К„ трудоемок и требует специаль
ного оборудования для измерения площади поверхности корня.

В процессе роста и развития растения не могут поглощать пита
тельные вещества и радионуклиды из сухой почвы, даже при опти
мальном удовлетворении в питательном и воздушном режиме. Для 
этого необходим водный раствор, из которого бы корневая система 
поглощала питательные вещества и попутно радионуклиды.

Сбвременное ведение агропромышленного производства в ус
ловиях радиоактивного загрязнения земель регламентируется ря
дом рекомендаций. Согласно этим работам, гидромелиорация поз
воляет на переувлажненных землях снизить загрязнение сельско
хозяйственной продукции в 5-10 раз, на торфяных, торфяно- и тор- 
фянисто-глеевых почвах -  в 5-20 раз, а в случаях переосушения 
торфяных почв в засушливые годы увлажнительными мероприяти
ями обеспечивается снижение загрязнения продукции в 1,5-2 раза.

В отличие от минеральных почв, на торфяных почвах складыва
ются особые специфические условия, обеспечивающие аномально 
высокую подвижность и переход радионуклидов в растения при от
носительно невысоких уровнях загрязнения этих почв.

Было установлено, что величина коэффициента перехода ради
онуклидов в растительность зависит от типа луга (может изменять
ся в 5-8 раз), типа почвы (в 5-23 раза). При этом минимальные зна
чения Кп наблюдались на нормально суходольных лугах дерно
во-подзолистой почвы, а максимальные -  на торфянистых поймен
ных лугах с торфяно-глеевыми почвами.
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В зависимости от физико-химических свойств почв и видовых 
особенностей луговых растений коэффициенты перехода радио
нуклидов в травостой могут варьировать в широких пределах 
(от 0,03 до 79,9).

Из вышеизложенного можно сделать вывод, что накопление ра
дионуклидов -  величина многофакторная и определять ее только 
по плотности загрязнения почвы не совсем правильно. Поэтому 
Брестским филиалом РНИУП «Институт радиологии» был выпол
нен анализ зависимости накопления радионуклидов Cs-137 от ос
новных, наиболее значимых, факторов: активности почвы, содер
жания влаги в почве, величины аналога Cs-137 -  калия. Материа
лом для анализа послужили данные, полученные на опытных пло
щадках «Перехрестье», «Невель», «Б. Диковичи» Пинского района.

В результате графического анализа получены уравнения коэф
фициентов перехода Cs-137 для многолетних трав на торфяной 
почве, зависящие от влажности почвы (3), и уравнение множествен
ной регрессии, учитывающее влияние активности и влажности 
почвы, содержание обменного калия (4).

где W-  абсолютная влажность почвы, %;А„-активность почвы, кБк/м2; 
К0о -  содержание обменного калия в почве, мг/кг.

Полученные уравнения справедливы для измеренных величин 
в диапазоне:

W -  30-200 %; А„ -  30-200, кБк/м2; Коб-  120-400, мг/кг.
Уравнение (4) позволяет повысить точность определения коэф

фициентов перехода радионуклидов из почвы в растения на торфя
ных почвах по сравнению с вышеупомянутыми рекомендациями.

Kn = -0,13 + 0,0057W;
Кп= 0,00035Ап + 0,0011W -  0,0039Коб + 1,46,

(3)
(4)
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