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ПАРАЛЛЕЛЬНЫЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ

О. В. Сидекая
Филиал УО «Белорусский государственный 

экономический университет» в г. Пинске

Применение параллельных вычислительных систем (ПВС) яв­
ляется стратегическим направлением развития вычислительной 
техники. Это обстоятельство вызвано не только принципиальным 
ограничением максимально возможного быстродействия обычных 
вычислительных ЭВМ, но и практически постоянным существова­
нием вычислительных задач, для решения которых возможностей 
существующих средств вычислительной техники всегда оказыва­
ется недостаточно. Так, современные проблемы «большого вызо­
ва̂ ) возможностям современной науки и техники: моделирование 
климата, генная инженерия, проектирование интегральных схем, 
анализ загрязнения окружающей среды, создание лекарственных 
препаратов и другие -  требуют для своего анализа ЭВМ с произво­
дительностью более 1 ООО млрд операций с плавающей запятой в 
секунду.

Проблема создания высокопроизводительных вычислитель­
ных систем относится к числу наиболее сложных научно-техни-
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ческих задач современности, и ее разрешение возможно только при 
всемерной концентрации усилий многих талантливых ученых и 
конструкторов, предполагает использование всех последних дос­
тижений науки и техники и требует значительных финансовых ин­
вестиций. Тем не менее, достигнутые в последнее время достиже­
ния в этой области впечатляют.

Организация параллельности вычислений, когда в один и тот 
же момент времени выполняется одновременно несколько опера­
ций обработки данных, осуществляется в основном введением из­
быточности функциональных устройств (многопроцессорности). 
В этом случае можно достичь ускорения процесса решения вычис­
лительной задачи, если осуществить разделение применяемого ал­
горитма на информационно независимые части и организовать вы­
полнение каждой части вычислений на разных процессорах. По­
добный подход позволяет выполнять необходимые вычисления с 
меньшими затратами времени, и возможность получения макси­
мального ускорения ограничивается только числом имеющихся 
процессоров и количеством «независимых» частей в выполняемых 
вычислениях.

Тем не менее следует отметить, что до сих пор применение па­
раллелизма не получило столь широкого распространения, как это 
уже многократно предсказывалось многими исследователями. Од­
ной из возможных причин подобной ситуации являлась до недав­
него времени высокая стоимость высокопроизводительных систем 
(возможность приобретения супер-ЭВМ могли себе позволить 
крупные компании и организации). Современная тенденция пос­
троения параллельных вычислительных комплексов из типовых 
конструктивных элементов (микропроцессоров, микросхем памя­
ти, коммуникационных устройств), массовый выпуск которых ос­
воен промышленностью, снизила влияние этого фактора, и в насто­
ящий момент практически каждый потребитель может иметь в сво­
ем распоряжении многопроцессорные вычислительные системы 
(МВС) достаточно высокой производительности.

Другая и, пожалуй, теперь основная причина сдерживания мас­
сового распространения параллелизма состоит в том, что для про­
ведения параллельных вычислений необходимо «параллельное» 
обобщение традиционной -  последовательно -  технологии реше­
ния задач на ЭВМ. Так, численные методы в случае многопроцес-
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сорных систем должны проектироваться как системы параллель­
ных и взаимодействующих между собой процессов, допускающих 
исполнение на независимых процессорах. Применяемые алгорит­
мические языки и системное программное обеспечение должны 
обеспечивать создание параллельных программ, организовывать 
синхронизацию и взаимоисключение асинхронных процессов и т.п.

Проблематика параллельных вычислений является чрезвычай­
но широкой областью теоретических исследований и практически 
выполняемых работ и обычно подразделяется на следующие нап­
равления деятельности:

-  разработка параллельных вычислительных систем;
-  анализ эффективности параллельных вычислений;
-  создание и развитие параллельных алгоритмов;
-  разработка параллельных программных систем;
г -  создание и развитие системного программного обеспечения 

для параллельных вычислительных систем.
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